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VGEPQNQIKC  FG  QDUGTXCȖȒQ  FC 
UWRGTHȜEKG  FC  6GTTC  RQT  UCVȘ 
NKVGU  FGUGORGPJC  WO  RCRGN 
ETWEKCN  PQ  CEQORCPJCOGPVQ 

FCU  OGVCU  G  KPFKECFQTGU  FQU  1DLGVKXQU 
FQ  &GUGPXQNXKOGPVQ  5WUVGPVȐXGN   1&5  
FCU  0CȖȣGU  7PKFCU   PC  OGFKFC  GO  SWG 
HQTPGEG  KPHQTOCȖȣGU  UQDTG  Q  GUVCFQ  FC 
CVOQUHGTC  QEGCPQU  FCU VGTTCU ƓTOGU G FC 
ETKQUHGTC  FG OCPGKTC UKUVGOȐVKEC G GZRG 
FKVC   +UUQ  VQTPC  RQUUȜXGN  CEQORCPJCT  CU 
OWFCPȖCU PQ RNCPGVC  HQTPGEGPFQ FCFQU 
G  GXKFșPEKCU   FKTGVC  QW  KPFKTGVCOGPVG  

RCTC CRQKCT RQNȜVKECU RȦDNKECU G CVKXKFCFGU 
FQU FKXGTUQU UGVQTGU FC UQEKGFCFG  

1U RTKOGKTQU UKUVGOCU QTDKVCKU FG UGP 
UQTKCOGPVQ  TGOQVQ  EQOGȖCTCO  C  UGT 
FGUGPXQNXKFQU PC FȘECFC FG       XQNVCFQU 
RTKPEKRCNOGPVG RCTC CRNKECȖȣGU TGNCEKQPC 
FCU  ȏ  OGVGQTQNQIKC   1  UCVȘNKVG  COGTKECPQ 
.CPFUCV   ECTTGICPFQ Q /WNVKURGEVTCN 5ECP 
PGT 5GPUQT  /55   NCPȖCFQ GO       Ș EQP 
UKFGTCFQ Q RTKOGKTQ UCVȘNKVG EQO Q QDLGVKXQ 
GURGEȜƓEQ FG  GUVWFCT  G OQPKVQTCT  C  VGTTC 
ƓTOG  FQ  RNCPGVC   #VWCNOGPVG   OCKU  FG 
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    UCVȘNKVGU FG QDUGTXCȖȒQ FC 6GTTC GUVȒQ 
QRGTCEKQPCKU   EQO  UGPUQTGU  SWG  OGFGO 
FKHGTGPVGU  KPVGTXCNQU  FQ  GURGEVTQ  GNGVTQ 
OCIPȘVKEQ   FQ  XKUȜXGN  CQ  OKETQ QPFCU   # 
OCKQTKC  FQU  UGPUQTGU  GO  ȡTDKVC  UȒQ  EJC 
OCFQU FG RCUUKXQU  RQKU OGFGO C TCFKCȖȒQ 
UQNCT TGƔGVKFC QW C GPGTIKC VȘTOKEC GOKVKFC 
RGNC UWRGTHȜEKG QW CVOQUHGTC FC 6GTTC  'ZKU 
VGO CKPFC QU UGPUQTGU EJCOCFQU FG CVKXQU  
SWG GOKVGO GPGTIKC G TGIKUVTCO C TGURQUVC 
TGƔGVKFC  QW  TGVTQGURCNJCFC   #U  HGKȖȣGU 
G  ECTCEVGTȜUVKECU  FC  UWRGTHȜEKG  CHGVCO  C 
TGƔGZȒQ FC GPGTIKC G CUUKO UȒQ KPHGTKFCU C 
RCTVKT FCU OGFKFCU QDVKFCU RGNQU UGPUQTGU 

#U  KOCIGPU  FG  UGPUQTKCOGPVQ  TGOQVQ 
UȒQ  KPUWOQU  RCTC  CRNKECȖȣGU  PC  ȐTGC 
CODKGPVCN   EQOQ C  SWCPVKƓECȖȒQ FG  RCTȑ 
OGVTQU DKQHȜUKEQU G C GZGEWȖȒQ FG OCRGC 
OGPVQU  FQ  WUQ  G  EQDGTVWTC  FC  6GTTC  GO 
FKHGTGPVGU GUECNCU  'NCU UȒQ ECTCEVGTK\CFCU 
RQT SWCVTQ RCTȑOGVTQU EJCOCFQU FG TGUQ 
NWȖȒQ   SWG  FGRGPFGO  FCU  ECTCEVGTȜUVKECU 
FQU  UGPUQTGU  #  TGUQNWȖȒQ GURCEKCN  KPFKEC 
Q  VCOCPJQ FC OGPQT ȐTGC FQ  VGTTGPQ SWG 
IGTC WOC OGFKFC FQ UGPUQT  G TGƔGVG Q ITCW 
FG  FGVCNJCOGPVQ  FCU  HGKȖȣGU  PC  KOCIGO 
 SWCPVQ OCKQT C TGUQNWȖȒQ OCKQT Ș Q FGVC 
NJCOGPVQ    C  TGUQNWȖȒQ  VGORQTCN  KPFKEC  Q 
VGORQ FGEQTTKFQ GPVTG C QDVGPȖȒQ FG FWCU 
KOCIGPU  FQ  OGUOQ  RQPVQ   C  TGUQNWȖȒQ 
GURGEVTCN  UG  TGHGTG  C  ECRCEKFCFG  FQ  UGP 
UQT  FG  FKUVKPIWKT  FKHGTGPVGU  KPVGTXCNQU  FQ 
GURGEVTQ GNGVTQOCIPȘVKEQ  CU DCPFCU  ƓPCN 
OGPVG  C  TGUQNWȖȒQ  TCFKQOȘVTKEC UG  TGHGTG 
CQ PȦOGTQ FG DKVU WUCFQU RCTC EQFKƓECT QU 
XCNQTGU PC KOCIGO  

0Q  $TCUKN   Q  +PUVKVWVQ 0CEKQPCN  FG  2GU 
SWKUCU  'URCEKCKU   +02'   HQK  TGURQPUȐXGN 
RGNC  EQPUVTWȖȒQ   NCPȖCOGPVQ  G  QRGTCȖȒQ 
FQU  UCVȘNKVGU %JKPC $TC\KN  'CTVJ 4GUQWTEG 

5CVGNNKVG     %$'45     %$'45     %$'45    
%$'45     G  %$'45  #   HGKVQU  GO  EQQRG 
TCȖȒQ EQO C %JKPC   G  VCODȘO FQ  UCVȘNKVG 
#OC\ȢPKC   EQPUVTWȜFQ UQOGPVG RGNQ $TC 
UKN   1  %$'45     Q  %$'45  #   JVVR   YYY 
EDGTU KPRG DT   G Q #OC\ȢPKC    JVVR   YYY 
KPRG DT COC\QPKC     GUVȒQ  QRGTCEKQPCKU  G 
ECTTGICO  UGPUQTGU  ȡRVKEQU   #U  KOCIGPU 
IGTCFCU RGNQU UCVȘNKVGU DTCUKNGKTQU QRGTCFQU 
RGNQ +02' RQFGO UGT WUCFCU UGO EWUVQU QW 
TGUVTKȖȣGU  'NCU RQFGO UGT UGNGEKQPCFCU G 
DCKZCFCU  CVTCXȘU  FQ  RQTVCN  JVVR   YYY  
FIK KPRG DT ECVCNQIQ GZRNQTG QW CVTCXȘU FG 
KPVGTHCEGU DCUGCFCU GO RTQVQEQNQU CDGTVQU 
RQT RTQITCOCȖȒQ  'O       Q  +02' EQOG 
ȖQW  C  KORNGOGPVCT  C  EQPUVTWȖȒQ  FG  WO 
TGRQUKVȡTKQ  GURGNJQ  FG  FCFQU  FQU  UCVȘNK 
VGU  5GPVKPGN    G  5GPVKPGN    QRGTCFQU  RGNC 
#IșPEKC  'URCEKCN  'WTQRGKC   '5#    JVVRU   
UGPVKPGNU EQRGTPKEWU GW    RCTC  CORNKCT  C 
EQNCDQTCȖȒQ  EQO  C  7PKȒQ  'WTQRGKC  GO 
CVKXKFCFGU  TGNCEKQPCFCU  C  QDUGTXCȖȒQ  FC 
6GTTC G CWOGPVCT C FKURQPKDKNKFCFG FGUUGU 
FCFQU RCTC C EQOWPKFCFG DTCUKNGKTC  #NȘO 
FKUUQ   VCODȘO  XKUC  FGUGPXQNXGT  G  IGTCT 
QWVTQU FCFQU UGEWPFȐTKQU G RTQFWVQU FGTK 
XCFQU FG KPVGTGUUG FQU RGUSWKUCFQTGU   

1 ITCPFG XQNWOG FG KOCIGPU FG UGPUQ 
TKCOGPVQ TGOQVQ FKURQPȜXGKU UGO QW EQO 
DCKZQ EWUVQ TGSWGT WOC OWFCPȖC PQ ƔWZQ 
FG VTCDCNJQ RCTC Q RTQEGUUCOGPVQ G GZVTC 
ȖȒQ  FG  KPHQTOCȖȣGU  FGUUGU  TGRQUKVȡTKQU  
#Q KPXȘU FC UGNGȖȒQ G EȡRKC FG RQWECU KOC 
IGPU RCTC  EQORWVCFQTGU  KPFKXKFWCKU RCTC 
UGTGO  RTQEGUUCFCU   C  VGPFșPEKC CVWCN  Ș  C 
EQPUVTWȖȒQ FG TGRQUKVȡTKQU FG FCFQU RTQP 
VQU  RCTC  CPȐNKUG  GO  CODKGPVGU  FG  EQO 
RWVCȖȒQ  GO  PWXGO   SWG  QHGTGEGO  HGTTC 
OGPVCU  FG  RTQEGUUCOGPVQ  RCTC  QDVGPȖȒQ 
FQ RTQFWVQ ƓPCN  &GPVTQ FGUUG RCTCFKIOC  
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FGUVCEC UG Q EQPEGKVQ FG  ŬEWDQ FG FCFQUŭ  
SWG IGPGTKECOGPVG UG TGHGTG C WOC OCVTK\ 
FG OȦNVKRNCU FKOGPUȣGU RCTC QTICPK\CT QU 
FCFQU  UKORNKƓECPFQ Q UGW IGTGPEKCOGPVQ 
G RQVGPEKCNOGPVG OGNJQTCPFQ Q FGUGORG 
PJQ FG EQPUWNVCU G CPȐNKUGU UQDTG GNGU  0QU 
EWDQU FG FCFQU FG KOCIGPU  CU FKOGPUȣGU 
OȜPKOCU  UȒQ  C  NQECNK\CȖȒQ  GURCEKCN   RQT 
GZGORNQ   NCVKVWFG  G  NQPIKVWFG    VGORQTCN  
G WOC QW OCKU FKOGPUȣGU  TGHGTGPVGU CQU 
XCNQTGU FCU KOCIGPU  RQT GZGORNQ  CU DCP 
FCU GURGEVTCKU QW QWVTQU ȜPFKEGU ETKCFQU C 
RCTVKT FG DCPFCU QTKIKPCKU  

1 RTQLGVQ $TC\KN &CVC %WDG  $&%   FGUGP 
XQNXKFQ  RGNQ  +02'   GUVȐ  RTQFW\KPFQ EWDQU 
FG    KOCIGPU FG UGPUQTKCOGPVQ TGOQVQ FG 
OȘFKC  TGUQNWȖȒQ   EQOQ  CU  FQ  %$'45    
%$'45  # G 5GPVKPGN    RCTC VQFQ Q VGTTKVȡ 
TKQ PCEKQPCN  #NȘO FKUUQ  FGUGPXQNXG WOC 
RNCVCHQTOC RCTC RTQEGUUȐ NQU  1  RQTVCN  FQ 
RTQLGVQ   FKURQPȜXGN  GO  JVVR   YYY DTC\KN 
FCVCEWDG QTI  Ș Q RQPVQ FG CEGUUQ C  VQFQU 
QU RTQFWVQU RTQFW\KFQU RGNQ RTQLGVQ = ?  

/CRGCOGPVQ FG 7UQ G %QDGTVWTC FC 6GTTC

# EQDGTVWTC FC 6GTTC UG TGHGTG ȏ KFGPVKƓ 
ECȖȒQ FQ VKRQ FG EQDGTVWTC  PCVWTCN QW CTVK 
ƓEKCN  GO WOC WPKFCFG IGQITȐƓEC  Ș Q SWG 
UG  RQFG  QDUGTXCT  PCU  KOCIGPU  FG  UGPUQ 
TKCOGPVQ TGOQVQ  1 WUQ FC 6GTTC TGHGTG UG 
CQU CTTCPLQU   CVKXKFCFGU G PC  HQTOC EQOQ 
C ȐTGC Ș QEWRCFC  1U FQKU VGTOQU UȒQ TGNC 
EKQPCFQU G WUCFQU EQPEQOKVCPVGOGPVG PC 
FGƓPKȖȒQ FG  VGOCU  QW ENCUUGU   CVTKDWȜFQU 
C UGIOGPVQU JQOQIșPGQU FQ VGTTGPQ  SWG 
TGUWNVCO GO OCRCU FG WUQ G EQDGTVWTC  1U 
OCRCU FG WUQ G EQDGTVWTC UȒQ KORQTVCPVGU 
RCTC  C  OGPUWTCȖȒQ  FQU  KPFKECFQTGU  TGNC 
EKQPCFQU ȏU OGVCU FQU 1DLGVKXQU FQ &GUGP 

XQNXKOGPVQ  5WUVGPVȐXGN   RQT  GZGORNQ  PQ 
ECUQ FQ 1&5    ť 8KFC 6GTTGUVTG ť  SWG VGO 
EQOQ  WOC  FG  UWCU OGVCU  C  EQPUGTXCȖȒQ 
FQU GEQUUKUVGOCU G EQOQ WO KPFKECFQT C 
RTQRQTȖȒQ FG ȐTGC ƔQTGUVCN PC ȐTGC VQVCN FQ 
VGTTKVȡTKQ 

1 +02' CVWC FGUFG      PC RTQFWȖȒQ FG 
FCFQU  UQDTG  C  EQDGTVWTC  FQU  DKQOCU  DTC 
UKNGKTQU   GZGEWVCPFQ  RTQLGVQU  FG  OCRGC 
OGPVQ  RCTC  CVGPFGT  FKHGTGPVGU  QDLGVKXQU   
1  &'6'4  IGTC  FKCTKCOGPVG  CNGTVCU  FG 
FGITCFCȖȒQ  G  FGUOCVCOGPVQ  PQU  DKQOCU 
%GTTCFQ  G  #OC\ȢPKC   Q  241&'5 2TQLGVQ 
FG /QPKVQTCOGPVQ  FG  &GUOCVCOGPVQ  RQT 
5CVȘNKVG   HC\  Q  OCRGCOGPVQ  FC  RGTFC  FC 
XGIGVCȖȒQ  PCVWTCN  PQU  DKQOCU  DTCUKNGKTQU 
CPWCNOGPVG  = ?   ,Ȑ  Q  6GTTC%NCUU   EQPFW 
\KFQ  RGNQ  +02'  G  RGNC  'ORTGUC  $TCUKNGKTC 
FG 2GUSWKUC #ITQRGEWȐTKC  '/$4#2#   HC\ 
Q OCRGCOGPVQ FQ WUQ RȡU FGUOCVCOGPVQ 
PQU DKQOCU #OC\ȢPKC G %GTTCFQ EQO WOC 
HTGSWșPEKC  DKGPCN   YYY VGTTCENCUU QTI    # 
(KIWTC     OQUVTC  FQKU  GZGORNQU  FG  OCRCU 
RTQFW\KFQU RGNQ 241&'5 G RGNQ 6GTTC%NCUU 

#U OGVQFQNQIKCU RCTC IGTCȖȒQ FG OCRCU 
FG WUQ G EQDGTVWTC  C RCTVKT FG KOCIGPU FG 
QDUGTXCȖȒQ  FC  6GTTC   GXQNWȜTCO  FGUFG  C 
KPVGTRTGVCȖȒQ  XKUWCN  RQT  GURGEKCNKUVCU  FG 
WO EQPLWPVQ NKOKVCFQ FG KOCIGPU CVȘ Q WUQ 
FG CNIQTKVOQU UGOKCWVQOȐVKEQU G CWVQOȐ 
VKEQU  *QLG  GUUCU OGVQFQNQIKCU RQFGO UGT 
KORNGOGPVCFCU  RCTC  RTQEGUUCT  QU  OGIC 
XQNWOGU FG FCFQU FG KOCIGPU GO RNCVCHQT 
OCU FG PWXGO  0QU ȦNVKOQU CPQU  CU VȘEPK 
ECU FG CRTGPFK\CFQ FG OȐSWKPC  VșO UKFQ 
GZRNQTCFCU  G  CRTKOQTCFCU  RCTC  C  RTQFW 
ȖȒQ FG OCRGCOGPVQU OCKU RTGEKUQU  OCKU 
FGVCNJCFQU G OCKU HTGSWGPVGU = ?  
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1U  RTQLGVQU  FG  OQPKVQTCOGPVQ  UKUVG 
OȐVKEQ  FQ  +02'  CEQORCPJCO  C  GXQNW 
ȖȒQ EKGPVȜƓEC G VGEPQNȡIKEC PGUUCU ȐTGCU  
CRTKOQTCPFQ CU OGVQFQNQIKCU WUCFCU PC 
IGTCȖȒQ  FQU  FCFQU  RGNQU  SWCKU  UȒQ  TGU 
RQPUȐXGKU   'URGEKCNOGPVG EQO Q RTQEGU 
UCOGPVQ FG UȘTKGU VGORQTCKU FG KOCIGPU  
SWG GZRNKEKVCO OGNJQT HGKȖȣGU GURCEKCKU G 
RGTƓU VGORQTCKU  QU SWCKU UȒQ WUCFQU RCTC 
ECTCEVGTK\CT  QU  FKHGTGPVGU  WUQU  G  EQDGT 
VWTCU FC 6GTTC   'UUCU ECTCEVGTȜUVKECU  UȒQ 
GZRNQTCFCU PCU OGVQFQNQIKCU FG OCRGC 
OGPVQ FQU RTQLGVQU FQ +02' EQOQ PQ ECUQ 
FQ &'6'4 = ? G FQ 6GTTC%NCUU = ?  

%QPENWKPFQ   Q  +02'  KPXGUVG  GO  VQFQU 
QU  CURGEVQU  PGEGUUȐTKQU  RCTC  Q  EWO 
RTKOGPVQ  FG  UWC  OKUUȒQ  EQOQ  RTQFWVQT 
FG  FCFQU  UQDTG  Q  WUQ  G  C  EQDGTVWTC  FQU 
DKQOCU  DTCUKNGKTQU   WVKNK\CPFQ  FCFQU  FG 
QDUGTXCȖȒQ FC 6GTTC  1 +02' FGUGPXQNXG G 

QRGTC UCVȘNKVGU FG UGPUQTKCOGPVQ TGOQVQ 
CNȘO  FG  VGT  UKFQ RKQPGKTQ PC  KORNGOGP 
VCȖȒQ FG WOC RQNȜVKEC FG FKUVTKDWKȖȒQ FG 
KOCIGPU UGO EWUVQU QW TGUVTKȖȣGU FG WUQ  
ICTCPVKPFQ  Q  CEGUUQ  C  KOCIGPU  QTDKVCKU 
RCTC Q FGUGPXQNXKOGPVQ FG UGWU RTQLGVQU 
DGO EQOQ RCTC VQFC C EQOWPKFCFG KPVG 
TGUUCFC   6CODȘO  KPXGUVG  GO  RGUSWKUC 
G  FGUGPXQNXKOGPVQ  GO  IGQKPHQTOȐVKEC  
EQO WO  EQPLWPVQ  FG  UKUVGOCU  FG  KPHQT 
OCȖȒQ  IGQITȐƓEC  VCODȘO  FKUVTKDWȜFQU 
UGO  EWUVQU  QW  TGUVTKȖȣGU   '  CVWCNOGPVG  
EQPVKPWC  CXCPȖCPFQ  PC  UWC  KPHTCGUVTW 
VWTC  EQORWVCEKQPCN  RCTC  Q  FGUGPXQNXK 
OGPVQ  G  CRTKOQTCOGPVQ  FG  CNIQTKVOQU 
G  OȘVQFQU  OCKU  OQFGTPQU  FG  RTQEGUUC 
OGPVQ FG DKI FCVC = ?  ' RQT ƓO   KPEQTRQTC 
GUUGU  FGUGPXQNXKOGPVQU  GO  UGWU  RTQLG 
VQU  EQPVTKDWKPFQ RCTC C UQDGTCPKC VGEPQ 
NȡIKEC FQ RCȜU PGUUC VGOȐVKEC 
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.7$+# 8+0*#5 Ș RGUSWKUCFQTC UșPKQT PQ +PUVKVWVQ 0CEKQPCN FG 2GUSWKUCU 'URCEKCKU  +02'   
ǽ FQWVQTC GO IGQKPHQTOȐVKEC RGNQ +02'  FQEGPVG FQ EWTUQ FG 2TQITCOC FG 2ȡU )TCFWCȖȒQ 
GO  %QORWVCȖȒQ #RNKECFC   %#2 +02'    (QK  %QQTFGPCFQTC )GTCN  FG  1DUGTXCȖȒQ  FC  6GTTC  G 
CVWCNOGPVG Ș EQQTFGPCFQTC FQ RTQLGVQ $CUG FG +PHQTOCȖȣGU )GQTTGHGTGPEKCFCU 

%.#7&+1  #./'+&#  Ș  VGEPQNQIKUVC  UșPKQT  FQ  +PUVKVWVQ  0CEKQPCN  FG  2GUSWKUCU  'URCEKCKU  
ǽ  FQWVQT  GO )GQOȐVKEC  RGNC 7PKXGTUKVȘ  FG /QPVRGNNKGT   (QK  %JGHG  FQ  %GPVTQ  4GIKQPCN  FC 
#OC\ȢPKC   #VWCNOGPVG  Ș  %QQTFGPCFQT  FQ  RTQITCOC  FG  /QPKVQTCOGPVQ  FC  #OC\ȢPKC  G 
&GOCKU $KQOCU FQ +02' 

-#4+0'  4'+5  ('44'+4#  Ș  FQWVQTC  GO  %QORWVCȖȒQ  #RNKECFC  G  VTCDCNJC  PQ  +02'  EQO 
RGUSWKUC  G  FGUGPXQNXKOGPVQ  GO  )GQKPHQTOȐVKEC   ǽ  FQEGPVG  FQ  EWTUQ  FG  RȡU ITCFWCȖȒQ 
GO  %QORWVCȖȒQ  #RNKECFC  FQ  +02'  G  EQQTFGPCFQTC  FQ  RTQLGVQ  $TC\KN  &CVC  %WDG   JVVR   
DTC\KNFCVCEWDG QTI    NKFGTCPFQ RGUSWKUC G FGUGPXQNXKOGPVQ GO RTQEGUUCOGPVQ FG ITCPFGU 
XQNWOGU FG EWDQU FG  FCFQU  FG QDUGTXCȖȒQ FC 6GTTC G  GO CPȐNKUG FG  UȘTKGU  VGORQTCKU  FG 
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