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om O aumento nos gases
de efeito estufa na atmos-
fera, observa-se um aqueci-
mento global com impacto
biolégico ainda nao devi-
damente dimensionado. A
regiao Amazonica € extensa, com hidro-
grafla unica e megadiversa no escopo da
biodiversidade, no entanto, apenas uma
fracdo é de fato conhecida [4]. Cerca de
2.500 espécies de peixes ja foram descri-
tas, quantidade superior a que é encon-
trada nas demais baclias do mundo e,
estima-se que mais de 1.000 novas espé-
cles permanecam desconhecidas. A
capacidade pesqueira atinge o volume

de 450.000 toneladas de peilxe por ano,
favorecendo uma dieta proteica sauda-
vel para a regido amazodnica [3].

Com o objetivo de identificar os
impactos da variagao climatica na vida
aquatica da varzea da Amazoénia Cen-
tral, fol proposto um novo sitio PELD-
-DIVA. Para atender as demandas do
Programa, foi desenvolvido o e-DIVA que
propGe uma estratégia de integragao das
diversas bases de dados de biodiversi-
dade geradas e relacionadas no ambito
do PELD, além de oferecer um ambiente
computacional para gestao e analise dos
dados relacionados ao Programa PELD.
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1. O Cenario Bioldgico do PELD-DIVA

O projeto busca responder questdes
pertinentes aos efeitos das mudancas cli-
maticas nas entidades bidticas e abioti-
cas das planicies alagaveis da Amazdnia
Central, a fim de preservar a integridade
ecoldgica, principalmente da ictiofauna.
O objetivo geral do Programa ¢é avaliar
a dinamica temporal de longo prazo da
diversidade de assembleias de peixes em
resposta a diferentes situacoes de conser-
vacao ambiental, esferas de governanca e
tipos de manejo dos ambientes aquaticos e
dos recursos pesqueiros. O sitio PELD com-
preende o Lago Cataldo e [Tha da Paciéncia,
no baixo rio Solimoes, e Reserva de Desen-
volvimento Sustentavel (RDS) Piagagu-Pu-
rus e a Reserva Biolégica (REBIO) Abufari,
no baixo rio Purus no estado do Amazonas,
Brasil.

Dentre os objetivos especificos do pro-
jeto destacam-se: determinar os fatores
ambientais, em escala local e de paisagem,
que influenciam a diversidade de peixes;
investigar o efeito da atividade pesqueira
em lagos com diferentes niveis de prote-
cao e de manejo sobre adiversidade de pei-
xes; identificar os efeitos parciais da pesca
e das flutuacgées hidrolégicas interanuais
e suas interferéncias sobre a diversidade
de peixes; estudar os efeitos socioecono-
micos e culturais das diferentes formas de
manejo de lagos nas areas de varzea sele-
cionadas; investigar o nivel de governanga
ambiental, em diferentes esferas de ges-
tdo, no tocante a diversidade de peixes nas
areas de varzea e seus efeitos nos arranjos
produtivos locais; analisar os efeitos das
acOes de manejo sobre a diversidade de
peixes; analisar os efeitos socioeconémi-

cos e culturais do manejo do pirarucu em
areas de varzea na Amazonia Central; e,
curadoria dos dados cientificos para pro-
vimento de bases de dados em ambientes
de workflow cientifico.

2. e-DIVA: Infraestrutura Computacional

A OntoBio [1], ¢ uma ontologia formal
de biodiversidade desenvolvida no cena-
rio de colecdes bioldgicas e eventos de
coleta de campo do INPA!, com o propo-
sito de mitigar os problemas oriundos da
interoperabilidade dos dados de biodi-
versidade (heterogeneidade semantica).
Esta tecnologia constitui-se em uma fer-
ramenta com funcionalidades de integra-
cao e estruturacao de biodados, tendo sido
modelada com base no conhecimento
explicito e consensual sobre biodiversi-
dade, e constitul um importante ponto de
partida para a validacao da aplicagéo de
ontologias formais a aquisicao e gestéao
de conhecimento de biodiversidade, bem
como recurso de estruturacao de conhe-
cimento do PELD-DIVA.

A infraestrutura e-DIVA promove
mecanismos de manipulacdo da com-
plexidade dos dados e das informacoes
e conhecimento gerados e integra estes
dados (recursos heterogéneos) permi-
tindo inclusive a geragado de novo conhe-
cimento (através da OntoBio) e gerando
parametros e recursos a aplicacao em
workflow cientifico. Ainda, ressalta-se
que este ambiente evidencia questdes
recorrentes de Inteligéncia Artificial (IA)
e Banco de Dados (BD) como aquisigéo
e elicitagdo do conhecimento, automa-
tizacdao do processo de integracao do

1 INPA - Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazoénia - https://www.gov.br/inpa/pt-br
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conhecimento, representagdo e modela-
gem do conhecimento e a complexidade
dos dados do dominio em questdo. Desta
forma, o e-DIVA implementa uma arqui-
tetura computacional para analise dos
dados de biodiversidade da varzea da
Amazoénia Central, utilizando a OntoBio
como elemento estruturante para inte-
gracao e organizacao das diferentes fon-
tes de dados, possibilitando o processa-
mento automatico do conhecimento.

2.1 Integrago de Bases de Dados Ictio-
logicas

A base de dados do e-DIVA é composta
da integracao das bases de dados de bio-
diversidade do Catalao, Ilha da Paciéncia,
Purus, Abufari e do proprio PELD-DIVA
coletados a partir de 2018 e contempla
aspectos da biodiversidade (dinamica
temporal da diversidade de assembleias
de peixes em resposta a diferentes situa-
cOes de conservacao ambiental) e socioe-
condmicos (esferas de governancga e tipos
de manejo dos ambientes aquaticos e dos
recursos pesqueiros). Apés uma avaliagao
semantica dos dados contidos nas bases
de biodiversidade ja existentes através
da OntoBio, foi possivel verificar que as
bases disponivels eram similares, sendo
os dados do PELD-DIVA mais abrangen-
tes, 0 que em muito facilitou o processo
de integracao de dados.

2.2 Modulos de Biodiversidade e
Socioeconémico

Em toda expedicao, sdo aplicados os
protocolos de coleta e processamento
adotados no Programa. A metodologia
de campo é, além da coleta de peixes,

verificar dados como o local de coleta,
data, hora, posicdo geografica do local
e instrumentos utilizados na pesca tais
como malhadeira, redinha, tarrafa, entre
outros. Para as pesquisas realizadas, é
importante armazenar dados como 0 ano
hidrolégico (diferente do ano gregoriano,
poisndo comeca em janeiro e termina em
dezembro), dependente do periodo hidro-
16gico, ou seja, para completar um ano
hidrolégico é preciso passar por quatro
periodos: enchente, seca, vazante e cheia,
0s quais nao tém um tempo de duracao
pré-definido. Quanto a localizagcao do
peixe, sdo utilizadas geocoordenadas. A
morfometria do peixe considerada refe-
re-se ao comprimento padrao e total. A
taxonomia também ¢é verificada (ordem,
género, espécie, familia) Podem ser
registradas multimidias dos individuos,
por exemplo, fotos e videos. Em laborato-
110, sdo arquivadas caracterizagées como
gordura, peso total do peixe, peso evis-
cerado, peso do figado, estébmago, peso
da gbnada e peso da amostra da génada.
Para uma melhor analise, séo identifica-
dos aspectos abiéticos (parametros fisi-
co-quimicos) como: temperatura da agua,
o tipo e pH da agua, a temperatura do ar,
oxigénio dissolvido, condutividade, pres-
sao da agua e o tempo. O outro moédulo
implementa dados socioecondémicos dos
membros de uma comunidade que se
encontra localizada nas areas de atuacao
do Programa. Os registros coletados em
entrevistas permitem que um membro
de comunidade tenha varias entrevistas
referentes a diferentes momentos espa-
cotemporais. Informacdes sobre a orga-
nizagao familiar, formacao académica
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e profissional dos membros da familia,
moradia, atividades profissionais, bens
econdmicos, atividades econdmicas e
produtos gerados, acordos comunitarios
dos quais a comunidade e o entrevistado
participam e percepcao sobre variagoes
climaticas e ambientais sdo coletadas.

3. Aplicacgao da Infraestrutura do e-DIVA
para Uso em Workflow Cientifico

A computagdo tem se tornado parte
imprescindivel para o éxito na realizagao
de pesquisas cientificas das mais varia-
dasareas (e-science). AFiguralapresenta
a infraestrutura projetada para o e-DIVA,
na qual as bases de dados de biodiversi-
dade referentes aos sitios de pesquisa que
compdem o PELD-DIVA podem ser geren-
ciadas individualmente pelos usuarios
dos projetos do INPA e UFAM 2. Os esque-
mas logicos de dados sédo integrados com
o suporte da OntoBio® e do conhecimento
elicitado via formularios socioeconémi-

2 UFAM — Universidade Federal do Amazonas -
https://ufam.edu.br .

3 OntoBio - Uma ontologia de dominio da biodi-
versidade para objetos biolégicos coletados na
Amazoénia.

cos. O Esquema Logico Integrado do BD
é mapeado para o esquema fisico do BD
que é povoado com os dados das bases de
dados que compdem o PELD-DIVA.

4. Consideracgoes Finais

Pesquisar a biodiversidade e dar
suporte a politicas publicas depende
cada vez mais de grandes conjuntos de
dados mantidos em repositérios digi-
tals e de capacidade computacional de
analisar, modelar, simular e prever o uso
desses dados. No entanto, os recursos de
dados que estao fisicamente distribuidos
e a falta de experiéncia com ferramentas
analiticas avangadas constitui desafios
para os clentistas das areas de biociéncia.
O e-DIVA foi pensado para atender estas
demandas e permite avaliar a dinamica
temporal de longo prazo da diversidade
de populagdes de peixes da varzea da
Amazobnia Central em resposta a diferen-
tes situagdes de conservacao ambiental,
esferas de governanca e tipos de manejo
dos ambientes aquaticos e dos recursos
pesquelros.
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