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EM VIRTUDE DO CRESCIMENTO DAS DEMANDAS DE
ABASTECIMENTO, HA A NECESSIDADE DE RACIONALIZAR
A GESTAO DOS MANANCIAIS EXISTENTES.
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or muitos anos a agua foi utilizada no Brasil com a crenca de abundancia e
sendo controlada de forma incipiente, pois ndo eram utilizadas ferramentas de
gestdo que pudessem monitorar sua quantidade e qualidade, ou ainda fiscalizar
de modo eficiente os desperdicios e os lancamentos de poluentes nos corpos
dagua (ANA, 2009). A sua pouca valorizagdo como recurso e o adiamento dos investi-
mentos necessarios a otimizacao de seu uso, geraram, em algumas regides brasileiras, um
quadro de escassez. Em 2014, em Sao Paulo uma crise hidrica sem precedentes assolou
o sistema de reservatdrios mais importante para o abastecimento do Estado, o Cantarei-
ra. Nessa crise, Cantareira apresentou o menor nivel ja registrado, de apenas 8,4% da sua
capacidade, e em maio de 2014 passou-se a utilizar o volume morto dos reservatorios.
No Estado da Bahia, que tem 60% do seu territério inserido no semidrido brasilei-
1o, a situacdo é mais preocupante. Recentemente, essa problematica estendeu-se para a
Regido Metropolitana de Salvador (RMS), cujos indices pluviométricos, historicamen-
te mais elevados que em outras regides do Estado, se apresentaram abaixo dos valores
normais. Assim, em virtude do crescimento das demandas de abastecimento humano e
de outros usos verificados na bacia, esta situagido implica a necessidade de racionalizar

a gestdo dos mananciais existentes.

As simulacdes hidrolégicas A Empresa Baiana de Aguas e Saneamento

desses reservatorios sao
realizadas semanalmente
a partir do volume

de acumulacao

existente e dos dados
hidrometeorologicos de volume de acumulacéo existente e dos dados
estudos e/ou publicacoes hidrometeorolégicos de estudos e/ou publi-

preexistentes. cagoes preexistentes. A partir das demandas
requeridas e dos volumes de transposicao en-

(Embasa) é responsavel por captar e distribuir
agua para as cidades da RMS. A agua é captada
em seis represas licenciadas ambientalmente,
localizadas em trés distintas bacias hidrografi-
cas. As simulagdes hidroldgicas desses reserva-

torios sdo realizadas semanalmente a partir do

tre barragens, sdo efetuados cdlculos de autonomia desses reservatdrios. As simula¢oes
demandam tempo elevado e podem ser inviabilizadas por falhas na logistica de aquisi¢do
e envio dos dados de controle. Similarmente, no tocante ao monitoramento da qualidade

da agua dos reservatdrios, a avaliagdo da qualidade hidrica dos mananciais ¢ limitada
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pela frequéncia de amostragem, e com deficiéncia quanto a integracao das diversas varia-

|

veis de influéncia, como pluviosidade e niveis do reservatorio.
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Diante desse panorama, pesquisadores do Departamento de Ciéncia da Computa-

¢do da UFBA, em uma iniciativa multidiscipli-
Diante desse panorama nar, tem dedicado esforcos para prover solucdes

pesquisadores do para esse problema de grande relevancia social
Departamento de Ciéncia e econdmica para o Brasil. A iniciativa busca
da Computa Qf:'l oda desenvolver solucdes tecnologicas para auxiliar

R e s o monitoramento hidraulico dos reservatdrios e
UFBA, em uma iniciativa

multidisciplinar, tem
dedicado esforcos para

prover solucoes para tecnologias permite a agregacao de inteligéncia
esse problema de grande a gestdo da dgua, monitorando perdas nos siste-

relevancia social e mas de abastecimento e identificando os prin-
economica parao Brasil.  cipais problemas responséveis pela degradacio
dos recursos hidricos.

da qualidade da dgua. A proposta perpassa areas
como Internet das Coisas (IOT), Computacao
em Nuvem e Data Analytics. A unido dessas
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A solucao projetada permite o gerenciamento em tempo real dos niveis de dgua dos
reservatorios, assim como o monitoramento da qualidade da dgua, considerando qua-

tro dimensoes:

1. Transmissdo e pré-processamento dos dados. Infraestrutura baseada em IOT res-
ponsavel pelo monitoramento dos niveis e qualidade da dgua, captacao de indices
pluviométricos e envio dos dados a uma nuvem computacional.

2. Modelagem e otimizag¢do do sistema de transposi¢ao de dguas. Modelos hidrolé-
gicos e computacionais para propor parametriza¢des que otimizem a operagao da
rede de distribuicao de agua, ao passo que mantém a qualidade da d4gua remanes-
cente nos reservatorios remanejados.

3. Modelagem do sistema de recomendacdo e andlise de dados. Alimentado pelos
dados obtidos em (1) e (2), visa a deteccao de padroes e retroalimenta o sistema de
otimizacao, fornecendo mais subsidios e eliminando distor¢des oriundas do proces-

so de modelagem.
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4. Sistemas de gestdo. Atua nos niveis operacional e gerencial, e apoia a tomada de
decisbes sobre a operacido das comportas dos mananciais e redirecionamento dos
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fluxos de agua, provendo artefatos que facilitam o monitoramento dos niveis de
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agua e da qualidade da agua disponivel para a distribuicao.

A Embasa atende prioritariamente a populacao urbana de sua area de atuacdo, bem
como uma parcela consideravel da populacao rural localizada nas proximidades das ci-
dades e dispersas ao longo de sistemas integrados. Ao todo, sdo cerca de 12 milhdes de
pessoas atendidas com abastecimento de dgua e 4,7 milhdes com esgotamento sanita-
rio. Entendemos que este projeto é um exemplo muito preciso de como a computagdo
é capaz de trazer beneficios a sociedade brasileira. ®
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