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s rapidas transformacoes

tecnoldgicas e os desafios

socioambientais cada vez

mails complexos colocam a
governanga digital como um instru-
mento essencial para a construcao de
uma socledade mais sustentavel, justa e
resiliente. A uniao da inovacao tecnolo6-
gica com a participacgao cidada e a imple-
mentacao de politicas publicas baseadas
em dados tem o potencial de possibilitar
respostas mais eficazes a crises sistémi-
cas, especialmente as relacionadas as
mudancas climaticas.

As continuas alteragdes no clima, como
0 aumento da temperatura média, a escas-
sez hidrica e os eventos climaticos extre-
mos sdo, sem duvida, um elemento per-
turbador recente na qualidade de vida e
tendem a ter impactos mais severos sobre
as populacoes vulneraveis. A governanga
digital, quando bem estruturada, pode ofe-
recer solugbes para mitigar esses efeitos,
promovendo o uso estratégico de tecnolo-
glas para monitoramento ambiental, ges-
tdo de riscos e planejamento urbano sus-
tentavel [1].
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Contudo, para que tais beneficios
sejam amplamente distribuidos, também
é imprescindivel garantir a inclusao digi-
tal. Auniversalizagdo doacesso ainternet,
a dispositivos e a capacitacao tecnoldgica
sao pré-requisitos para que a populacao
possa participar ativamente da trans-
formacao digital e se engajar em agoes
coletivas voltadas ao enfrentamento das
mudancas climaticas. A governanca digi-
tal inclusiva nao apenas democratiza o
acesso a informacao, como também for-
talece a transparéncia, a colaboragao
Interinstitucional e o engajamento social
em larga escala.

Um exemplo concreto e tecnicamente
relevante do uso da tecnologia para a
governanga digital e sustentabilidade
ambiental é o projeto SemFogo-DF [3],
desenvolvido no Distrito Federal. Trata-
-se de uma solugéao digital de governanca
ambiental que combina geotecnologia,
dados colaborativos e resposta integrada
para prevenir e combater incéndios flo-
restais, um dos efeitos diretos do estresse
climatico, especialmente em dreas de
Cerrado.

O Cerrado brasileiro é o sequndo maior
bioma da América do Sul e desempenha
papel crucial na estabilidade hidrica do
pais. No entanto, ele vem sendo amea-
cado por desmatamentos, queimadas e
expansao agropecuaria. As alteracées no
regime de chuvas e a intensificagéo das
secas tornam a reglao particularmente
suscetivel a incéndios, afetando direta-
mente a biodiversidade, o clima local e a
seguranca hidrica de regides como o Dis-
trito Federal.

O SemFogo-DF é um sistema de detec-
cao automatizada de incéndios florestais
desenvolvido pela Universidade de Brasi-
lia (UnB), em parceria com a Associagao
GigaCandanga e com financiamento da
FAP-DF (Fundacgao de Apoio a Pesquisa do
Distrito Federal). O sistema esta baseado
em arquitetura digital aberta e interope-
ravel, com as sequintes carateristicas:

+ Aplicacao de técnicas de visao com-
putacional e inteligéncia artificial
capazes de identificar sinais de fumaca
em Imagens capturadas por cameras
de alta resolucéo instaladas na Torre
de TV Digital, reduzindo o tempo de
deteccao de cerca de 10 minutos para
apenas um minuto e meio;

* Integracdo dos pontos de monitora-
mento em uma rede de fibra éptica de
alta velocidade, a Redecomep da Asso-
ciacao GigaCandanga, para transmis-
sao rapida das imagens;

+ Coleta e envio automatico de alertas
as equipes de controle, por exemplo o
Corpo de Bombeiros do DF (CBMDF)
e a Secretaria de Melio Ambiente, que
podem acessar a iImagem em tempo
real, observar o tamanho do incéndio e
agir diretamente;

- Utilizagdo de uma estrutura baseada
em dados abertos, interoperabilidade
e transparéncia, que permite a inte-
gracao com outros sistemas e esta
alinhada aos Objetivos de Desenvol-
vimento Sustentavel (ODS) da Agenda
2030.

A Figura 1 mostra um dos possiveis
cenarios de aplicagédo do Projeto SemFo-
go-DF, em que, a partir de cameras de alta
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resolugéo que podem ser fixas (em tor-
res com boa visibilidade) ou moéveis (em
drones), videos e imagens séo enviados
a um datacenter que executa a deteccgao
e envia ao corpo de bombeiros a localiza-
¢ao do incéndio em tempo real.
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FIG. 011 CENARIO DE APLICAGAO DO PROJETO
SEMFOGO-DF.

O nucleo do sistema utiliza redes neu-
rais convolucionais treinadas para detec-
tar padroes visuais associados a fumaga
e focos de incéndio em tempo real. Para
minimizar falsos positivos, o sistema
adota uma abordagem em duas fases. Na
primeira etapa faz uma deteccao inicial
ampla para identificar possiveis focos de
fumaca em imagens em baixa resolugao.
Na segunda, o sistema faz um zoom digi-
tal automatico nas areas suspeitas para
analise detalhada, com classificacao refi-
nada para confirmar a presenga do fogo.
Essa estratégia multicamada reduz falsos
alarmes para cerca de 4%, aumentando a
confiabilidade dos alertas. A primeira fase
do projeto reduziu significativamente o
tempo médio de detecdo de incéndios

da ordem de dezenas de minutos (dete-
cao humana) para aproximadamente um
minuto e meio com uso da IA. Também
nessa primeira fase foi criado um dataset
especifico para o Cerrado, dado que bases
de dados de outros biomas nao capturam
bem os desafios visuais da regido (como
poeira, neblina e reflexos do solo).

Os modelos de inteligéncia artificial
utilizados no projeto SemFogo-DF [4] apli-
cam uma logica classificatéria que dife-
rencia fumaca real de elementos visuais
enganadores comuns no bioma, como
poeira, neblina e reflexos. Os bons resul-
tados do projeto motivaram que, em 2025,
fosse aprovada uma segunda fase de
desenvolvimento, o projeto SemFogo-DF
II [2], com financiamento de RS 2 milhdes.
Nessa nova fase, novos pontos de vigilan-
cla serao adicionados, incluindo o Jardim
Botanico de Brasilia e a Estagédo Ecoldgica
de Aguas Emendadas. A gestdo do projeto
também deve envolver Organizagoes da
Sociedade Civil (OSCs) selecionadas por
edital publico, fortalecendo o modelo de
governanca colaborativa.

Projetos similares ao SemFogo-DF em
outros paises, como Estados Unidos, Aus-
tralia e Nova Zelandia, mostram como a
governanga digital global tem utilizado 1A
e infraestrutura tecnolégica para preven-
¢ao de incéndios ambientais, com base
nos seguintes principios:

 Infraestrutura aberta e interopera-
velisistemas interligados com 6rgaos
publicos, redes académicas ou dados
espaciais;

* Deteccao automatica e coalizao publi-
co-civil: plataformas que combinam
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tecnologia e participagao institucio-
nal,

« Transparéncia e dados comparti-
lhados: muitos desses sistemas estao
integrados a plataformas governa-
mentais ou académicas, possibili-
tando controle social e planejamento
colaborativo;

- Eficiéncia e resiliéncia climatica:
respostas rapidas e baseadas em evi-
déncia reduzem impactos ambientais
e humanos.

No Centro-Oeste brasileiro, o projeto
SemFogo-DF representa um avancgo
significativo em governanca digital vol-
tada a adaptacéo climatica no Cerrado,
oriundo da colaboragéo entre a acade-
mia e financiado com recursos publicos.
Ao combinar visao computacional, inte-
ligéncia artificial e conectividade de alta
velocidade, o sistema possibilita a detec-

cao precoce e resposta rapida a incén-
dios florestais. Iniciativas como as do
projeto SemFogo-DF representam uma
infraestrutura sociotécnica de gover-
nanga digital ambiental, articulando
dados, pessoas e instituigées na defesa
de um bioma estratégico. Solugdes desse
tipo podem ser consideradas boas pra-
ticas de um governo digital resiliente,
com aplicabilidade em outras regides
brasileiras e paises com desafios seme-
lhantes. Assim também, o projeto Sem-
Fogo-DF aparece alinhado as melhores
praticas globais de governanca digi-
tal aplicada ao combate de incéndios.
Finalmente, o projeto SemFogo-DF se
destaca por ser uma solucgao regional
adaptada ao Cerrado, mas dentro de um
panorama global onde IA, dados abertos
e colaboracao institucional estdo redefi-
nindo a protecao ambiental diante das
mudancas climaticas.
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