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A Complexidade Atual da Aprendizagem
em Computagao

processo de ensino e aprendi-
zagem de Computacaoenfrenta
hoje um cenario caracteri-
zado pela complexidade e pela
mudanca continua. A aceleragao tecno-
l6gica disputa espaco com a necessidade
de formagéao critica e ética, enquanto o
mercado demanda profissionais capazes
de trabalhar de forma colaborativa, cria-
tiva e interdisciplinar. A transformacao
acelerada dos ambientes digitais, impul-
sionada pelo avancgo da Inteligéncia Arti-
ficial (Al) e pela ubiquidade da compu-

tacdo nas praticas sociais e profissionais,
exige uma revisao profunda das aborda-
gens pedagoégicas aplicadas ao ensino da
Computacao no Brasil. Nesse contexto, a
expansao massiva da [A generativa recon-
figura o papel do professor e do estudante,
questionado o préprio conceito de auto-
ria intelectual, avaliacao e producao de
conhecimento. Do ponto de vista institu-
cional, a adocao de modalidades hibridas
provoca mudancas na estrutura das ati-
vidades académicas, exigindo ambientes
dinamicos, interoperaveis e sustentados
por estratégias de acompanhamento for-
mativo baseadas em dados educacionais.
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O capitulo “Métodos e Técnicas de
Ensino/Aprendizagem” apresentado
no livro Grandes Desafios da Educacao
em Computagdo 2025-2035 [5] destaca
que a formacao de profissionais da area
demanda iniciativas estruturantes que
rompam com modelos tradicionais de
ensino pautados prioritariamente na
transmissdo expositiva de conteudos,
favorecendo contextos educativos cen-
trados no estudante, integrados com
desafios reais e orientados ao desenvol-
vimento de competéncias amplas que
envolvam aspectos técnicos, éticos e
socloemoclonais.

Metodologias Ativas como Base Estrutu-
rante

Os resultados apresentados no grupo
de trabalho responsavel por este capi-
tulo indicam que metodologias ativas
desempenham papel essencial no repo-
siclonamento do estudante como agente
de sua trajetéria formativa. Abordagens
como aprendizagem baseada em projetos
(PBL) e problemas, sala de aula invertida
(flipped classroom) e experiéncias inte-
gradoras com parceiros externos favore-
cem a Interdisciplinaridade e fortalecem
a aprendizagem situada, aproximando a
formacgao académica de contextos profis-
sionais reais. Estudos recentes demons-
tram ganhos significativos de engaja-
mento, autonomia e retencao quando
essas metodologias sao aplicadas consis-
tentemente e acompanhadas de avalia-
cao continua [2][4].

Entre os pontos levantados, destacam-
-se:

+ Uso intensivo de metodologias ati-
vas (problem-based learning, pro-
ject-based learning, challenge-ba-
sed learning, sala de aula invertida,
aprendizagem por pares);

«  Ecossistemas hibridos e flexiveis,
Integrando  ensino  presencial,
remoto, sincrono e assincrono;

+ Integracao curricular de IA, tanto
como objeto quanto como ferra-
menta de aprendizagem; avaliacao
formativa continua, baseada em
evidéncias e portfdlios;

+ Formagédo docente permanente,
envolvendo competéncias pedago-
gicas e tecnologicas;

+ Desenvolvimento e avaliagdo de
soft skills, essenciais ao trabalho
colaborativo.

Esses elementos convergem para a
construcdo de modelos educacionais
orientados a problemas reais, aprendiza-
gem ativa e protagonismo estudantil.

A Aprendizagem Hibrida e os Ecossiste-
mas Educacionais Conectados

Ambientes hibridos de aprendizagem,
apoiados por plataformas digitais e recur-
sos educacionals abertos, contribuem
para flexibilizar percursos formativos,
promover personalizagdo e ampliar opor-
tunidades de trabalho colaborativo entre
estudantes, docentes e instituicoes. Essa
concepcao rompe com fronteiras fisicas
e temporais e abre caminho para expe-
riéncias académicas conectadas a ecos-
sistemas de inovagao, laboratorios distri-
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buidos e parcerias com o setor produtivo.
Modelos avaliativos apoiados em evi-
déncias e portfolios substituem a légica
classificatéoria e valorizam resultados
progressivos e reflexées criticas sobre a
propria aprendizagem.

O Papel do Docente e a Centralidade da
Formacao Continuada

O docente assume um papel expan-
dido, atuando como mediador, designer
instrucional e mentor. Essa mudanca
pressupode politicas institucionails perma-
nentes de formagao pedagodgica e tecno-
l6gica, incorporando competéncias que
vao além do dominio técnico e conside-
ram aspectos éticos, comunicacionais e
socloemocionais envolvidos na pratica
educativa. Sem investimento robusto na
formacgao docente, a adocao de metodo-
logias inovadoras tende a se restringir a
iniciativas isoladas e pouco sustentaveis
[7].

Exemplo da Aplicacao de Metodologias
Ativas

A experiéncia implementada no Ins-
tituto de Tecnologia e Lideranga (Inteli),
Instituicao brasileira de ensino superior
baseada Inteiramente em Project-Ba-
sed Learning (PBL) e sala de aula inver-
tida [8], constitui um caso ilustrativo da
efetividade de metodologias ativas na
formacgédo contemporanea em Computa-
cao [9]. Nesse modelo, estudantes traba-
lham em equipes interdisciplinares para
resolver problemas reails propostos por
organizagdes do setor publico e privado,
Integrando fundamentos de engenharia

de software, ciéncia de dados, matema-
tica aplicada, UX e gestao de projetos. A
aprendizagem ocorre de forma iterativa
e pratica, e os estudantes apresentam
entregas quinzenals que sao avaliadas
com base em rubricas alinhadas a com-
peténcias técnicas e socioemocionais.

Resultados empiricos obtidos nos
ciclos académicos observados entre 2022
e 2024 evidenciam que estudantes expos-
tos ao modelo PBL apresentaram niveis
superiores de engajamento e persisténcia,
além de melhora significativa em habili-
dades colaborativas e de comunicacao [1]
[3] Adicionalmente, taxas de retencao e
satisfagdo académica superaram a média
nacional de cursos de Computagao, que
historicamente apresentam indices ele-
vados de evasado. No ambito técnico, pro-
totipos desenvolvidos pelos estudantes
foram posteriormente transformados em
experimentacdes reals nas instituigoes
parceiras, demonstrando capacidade efe-
tiva de transferéncia de conhecimento
para o mundo produtivo.

Consideragoes Finais

A educacao em Computacao é estra-
tégica para o desenvolvimento social e
econdmico do pais. A revisdo profunda
das metodologias de ensino e aprendiza-
gem representa um eixo de transforma-
cao indispensavel. Metodologias ativas,
aprendizagem hibrida e integragao de 1A
e soft skills constituem caminhos pro-
missores para formar cidadaos criticos,
criativos e éticos, capazes de liderar pro-
cessos Inovadores e enfrentar desafios
complexos.
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Desta forma, no livreto executivo [6],
foram propostas diretrizes estruturantes,
resumidas a seqguir. Para as Instituicoes
de Ensino, recomenda-se a reformula-
cao curricular orientada a competéncias
tecnolodgicas, éticas e socioemocionais;
0 estabelecimento de um ambiente aca-
démico articulado com ecossistemas de
Inovagao: laboratérios abertos, projetos
interdisciplinares, parcerias com 1ndus-
tria e governo; e politicas institucionais

de formacao docente continua e cultura
docente-formador. Para as Politicas Publi-
cas e SBC, sugere-se desde incentivos a
Inovacao pedagogica e redes de colabo-
racao; a criacao de repositorios nacionais
de materiais abertos e boas praticas; e o
financiamento para projetos educacio-
nais baseados em evidéncias empiri-
cas. A implementacao dessas diretrizes
depende de acdo coordenada entre aca-
demia, industria, SBC e politicas publicas.
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