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EDITORIAL

assados quase dois anos do inicio da

pandemia do coronavirus, estamos

finalmente entrando em uma fase

de esperanga pelo retorno a normali-

dade sanitaria, ainda que a transigao

precise ser feita com todo o cuidado
para evitar novas ondas da doenga.

A SBC se mobilizou em praticas remotas para
o trabalho administrativo e de eventos, apoiando e
orientandonossa comunidade. Criamos estratégias
para garantir a sustentabilidade de nossos servigos
e atuamos na defesa de instituigdes cientificas e de
educagao nacionais. Também nos engajamos em
muitas outras frentes, com novos grupos de tra-
balho ja apresentados em nosso relatério anual.

Esses meses de grande luto trouxeram também
importantes aprendizados, desde o valor da cién-
cia ante a desafilos sanitarios sem precedentes, até
as potencialidades e as dificuldades do trabalho
remoto e seus efeitos no mundo da educacgéo, da
industria e do comércio. Ficou ainda mais evidente
a relevancia da computagao e de suas tecnolo-
gias como potencializadoras do desenvolvimento
social e econémico, e seu papel no enfrentamento
de desafios planetarios, como a producao de vaci-
nas e as mudancas climaticas.

A ciéncia nédo se faz de forma isolada dos
problemas que afligem a sociedade. Pelo contrario,
a ciéncia é instrumento fundamental para a
superagdo desses desafios, emergentes ou de
longo prazo. Em particular, a computagao e suas
tecnologias, quando bem aplicadas, representam
oportunidade de geragéo de riquezas e trabalho.

Para melhor aproveitamento dos esforgos da
pesquisa em computacao, € imperativa a busca de uma
agenda nacional que oriente desenvolvimentos e pro-
mova o crescimento industrial do setor, aliada a busca
por melhores praticas para a construgao e difusdo do
conhecimento cientifico.

Muito recentemente, no més de novembro de
2021, a UNESCO, Organizacdo das Nagdes Unidas
para a Educagao, a Ciéncia e a Cultura, em sua 41.2
Conferéncia Geral, adotou, por decisdo unanime,
sua Recomendagdo para Ciéncia Aberta (UNE-
SCO Recommendation on Open Science), que tem
o potencial de tornar o processo cientifico mais
transparente e democratico - ajudando na arti-
culacao entre ciéncia, tecnologia e inovagao, em
dialogo amplo com a sociedade.

Em sintonia com os propositos da Ciéncia
Aberta, em 2020 propusemos e aprovamaos no con-
selho da SBC, uma diretriz para que todas nossas
publicagdes estejam disponiveis no modo aberto
e na SOL, nosso repositério aberto de publicagdes.
No mesmo sentido, criamos um grupo de trabalho

RAIMUNDO JOSE DE ARAUJO MACEDO

Presidente da Sociedade Brasileira de Computacdo (SBC)

para promover a disseminagao de hardware aberto,
nos manifestamos pela participagao da SBC na espe-
cificagéo e implementagéo de iniciativas de Ciéncia
Aberta no Brasil e dedicamos este nimero especial da
Computagdo Brasil ao tema da Ciéncia Aberta. Agra-
decemos ao trabalho do editor, professor Alirio S&, da
editora convidada deste nuimero, professora Claudia
Bauzer Medeiros, e de quem se dispds a produzir os
artigos publicados nesta edigéo.

Seguiremos para 2022 com as atividades rotinei-
ras, e novos desafios: ajustes ao nosso sistema de
submissao de artigos, atualizagdo de nosso estatuto
e codigo de ética, proposigdes de utilizagdo dos meios
digitais para enfrentamento de mudancas climati-
cas, orientagdes sobre ensino de computagéo no nivel
basico, campanha para reducao de evasao de estu-
dantes de computacdo, diretrizes curriculares para
cursos de graduagao emergentes, campanhas por mais
recursos para ciéncia e tecnologia, entre outros.

No retorno ao presencial possivel que se avizinha,
precisamos repensar eventos aproveitando a experién-
cia dos tempos remotos, e fazer novas campanhas para
aglutinar membros e institui¢gdes que tiveram dificul-
dades nesse periodo.

Agradecemos o empenho e o engajamento dos
membros de nossa sociedade, da diretoria e do con-
selho, das comiss®es especiais e grupos de interesse,
das secretarias e das escolas regionais, de quem orga-
niza eventos, das representagdes institucionais e
estudantis, assim como de nossa equipe técnico-ad-
ministrativa.

Aunido tem sido o ingrediente essencial do sucesso
e prestigio da SBC. Continuemos unidos em busca da
computagdo como instrumento de desenvolvimento
social, econémico e humano, inclusivo e sustentavel.
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A SBC Openlib (SOL) retne a producgéo
cientifica de eventos, journals e livros na
drea de Computacéo e afins. O acervo é
alimentado diariamente e o conteddo
possui visibilidade internacional.

12 mil artigos publicados em
anais de mais de 100 eventos.

Mais de 60 livros publicados.

12 Journals indexados.

N
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O acesso a biblioteca é aberto e gratuito.
Para mais informagdes sobre como publicar na SOL,
entre em contato conosco em publicacoes@sbc.org.br.
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O Papel da Computac¢ao na Ciéncia Aberta
Computacéo Brasil | Dezembro 2021

EDITORIAL

Raimundo Macédo

APRESENTACAO

CLAUDIA BAUZER MEDEIROS

CIENCIA ABERTA - COLABORACAD
SEM BARREIRAS PARA 0 AVANGO
DO CONHECIMENTO

SOFTWARE LIVRE: PRE-REQUISITO
PARA A CIENCIA ABERTA

PRINCIPIOS FAIR: GESTAD DE
DADOS PARA HUMANGOS E
MAQUINAS

Até o fim de 2021, a
UNESCO ira votar
um documento
que recomenda
fortemente a
todos seus paises-
membros que
adotem praticas de

Ciéncia Aberta
-Claudia Bauzer Medeiros

p. 06

CIDADAOS COMUNS AJUDANDO
NO COMBATE AO DESMATAMENTO
DAS FLORESTAS TROPICAIS

E POSSIVEL APRENDER SOBRE AS
PESSOAS SEM LHES ESCANCARAR
A PRIVACIDADE?

HARDWARE ABERTO, UMA ANALISE
DE POSSIBILIDADES

COVID-19 DATASHARING/BR; UMA
INFRAESTRUTURA SUSTENTAVEL PARA
DADOS DE PESQUISA ABERTOS

0 PIONEIRISMO BRASILEIRO NO
ACESSO ABERTO
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COMPUTAGAO ABERTA

APRESENTACAD

POR
Claudia Bauzer Medeiros
cmbm@ic.unicamp.br

té o fim de 2021, a UNE-
SCO 1ra votar um docu-
mento que recomenda
fortemente a todos seus
paises-membros que
adotem praticas de Cién-
cia Aberta [1]. Este documento levou trés
anos para ser redigido, com reunides
regionais sucessivas em todo o mundo.
Sua introdugdo destaca que ‘“facilita o
compartilhamento de conhecimento
cientifico, dados e informacao” visando

‘decisGes baseadas em conhecimento”.
Estas duas expressdes indicam objetivos
e a Importancia da Ciéncia Aberta para
acelerar descobertas cientificas, produ-
zir conhecimento, e beneficiar a ciéncia,
a tecnologia, a inovagao e a socledade
como um todo.

Havariasdefinicbes de Ciéncia Aberta,
inclusive ha quem diga que ela surgiu no
século 17 com as primeiras publicagoes
cientificas. Para a maioria das pessoas, 0
movimento nasceu gragas a Internet e a
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pesquisa e ao desenvolvimento em tecno-
logias da informagao e comunicacao, pois
o ‘compartilhamento do conhecimento,
dados e informacéao” é, principalmente, o
digital.

Este numero especial da Computagao
Brasil cobre alguns dos principais aspec-
tos computacionais associados a Ciéncia
Aberta - dentre outros, dados, software,
hardware e publicagdes. O conjunto de
artigos, escritos por especialistas, esta
organizado de forma a apresentar as
bases, sequidas por um exemplo da apli-
cacao de varias dessas bases.

Escrevi o primeiro artigo dando uma
visao geral de Ciéncia Aberta e me con-
centrel nos aspectos de dados abertos.
Ele é seguido pelo artigo de von Flach e
Kon, sobre software aberto, e as barrei-
ras para sua adogado. Em Ciéncia Aberta,
resultados de pesquisa devem ser dis-
ponibilizados de forma a serem encontra-

dos, acessivels, interoperaveis e reusaveis
(doinglés FAIR, que é a énfase do artigo de
Campos, Borges e Moreira).

Ciéncia Aberta também inclui a
colaboragdo com né&o cientistas, como
descrito no artigo de Dallaqua, Fazenda
e Faria, e que é exemplificada por um
estudo de caso em desflorestamento e
Ciéncia Cidada. Um fator importante é
a privacidade dos dados pessoais — e 0s
desafios descritos no artigo de Machado.
Fechando os textos sobre as bases do
movimento, o artigo de Carro discute
aspectos de hardware aberto. Finalmente,
o artigo de Nunes e Ferreira apresenta
uma grande rede de repositorios de dados
abertos, pioneira na América Latina, que
utiliza varios dos conceitos descritos nos
artigos anteriores. Encerrando o numero,
o texto de Packer e Viterbo apresenta um
pilar importante para o tema, que sao as
publicagdes abertas.

Referéncias

1. Unesco. Intergovernmental Meeting of Experts (Category II) Related to a Draft UNESCO Recommendation on Open Science. Doc-
ument SC-PCB-SPP/2021/0S-IGM/WD3, May 2021 https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000378381.1ocale=en

Agradeco aos professores Alirio S& e Raimundo Macédo da UFBA a oportunidade de organizar este nimero do CB, e do muito que

aprendi lendo os artigos convidados.

Ciéncia Aberta da Fapesp.

CLAUDIA BAUZER MEDEIROS ¢ Professora Titular do Instituto de Computagao da
Unicamp. Desenvolve pesquisa em gestdo de grandes volumes de dados distribuidos e
heterogéneos, para aplicagdes do mundo real, em varias areas, especialmente agricultura,
salude e mudangas climaticas. Ex-presidente da SBC (2003-2006), coordena o grupo de
Ciéncia Aberta da Academia Brasileira de Ciéncias e co-coordena as iniciativas em
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ARTIGO

CIENCIA ABERTA - COLABORAGAD
SEM BARREIRAS PARA 0 AVANGO DO
CONHECIMENTO

POR
Claudia Bauzer Medeiros
cmbm@ic.unicamp.br

Ciéncia Aberta — introdugao e implemen-
tacao computacional

que ¢é Cienclia Aberta?
Vamos separar a ‘espe-
cificacao” da “implemen-
tacao”. Embora nado haja
uma definicao fixa para
o termo “Ciéncia Aberta’,
ele costuma ser usado para denotar o
conjunto de politicas, iniciativas e agdes

para disseminar e compartilhar conhe-
cimento, geralmente por meio digital,
para que todos os resultados associados a
pesquisa cientifica se tornem acessiveis
a todos. O conceito principal desta
especificagdo é colaboragao sem barrei-
ras — geograficas, temporais, culturais,
sécio-econdémicas ou politicas.

A 1mplementagdo exige pesquisa
e desenvolvimento em Computagéao.
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A colaboracao é facilitada criando
repositérios institucionais publicos que
disponibilizam abertamente osresultados
e processos de uma pesquisa, tornando-a
‘acessivel”, ‘reprodutivel” e ‘reutilizavel” —
trés conceitos importantes e que exigem
muita pesquisa em Computagao.

Que resultados sédo esses? Incluem
publicagdes, dados, algoritmos, processos
computacionais, software, especificagdes
de design de hardware e metodologias
usadas para conduzir um determinado
projeto. Além das recomendacdes da
Unescol6], dois documentos sdo impor-
tantes para entender Ciéncia Aberta [4,5],
que precisa ser praticada desde o inicio
do planejamento de um projeto, ao longo
dele e mesmo apods terminado [5] em um
ecossistema complexo [4] que detalha
como ela funciona em um ciclo virtuoso
continuo de colaboracao, no qual pesqui-
sadores domundo inteiro compartilhama
sua pesquisa (os resultados, as atividades
e a documentagdo associada). Os pilares
computacionais do movimento, também
chamados de E-infrastructure, com-
preendem Hardware, Software, Redes de
Computadores e Repositérios, e exigem
engajamento e treinamento de cientistas
da computacéao e de todas as outras areas
do conhecimento.

Dados abertos — uma barreira e uma
oportunidade

O compartilhamento de dados - e
dados abertos em particular — apresenta
inumeros desafios de implementacao,
como por exemplo descrito em [3]. Por
Incrivel que pareca, embora todos use-
mos e produzamos dados continuamente,
existem compreensdes muito diferentes

do que sejam dados e do que significa
‘disponibilizacao para reuso”. Como con-
sequéncia, o compartilhamento de dados
tornou-se uma enorme barreira digital no
ecossistema da Ciéncia Aberta. Vamos
ignorar a definicdo do que pode ser um
dado — a qual, alias, varia bastante depen-
dendo do dominio cientifico — e nos
concentrar na sua disponibilizagdo em
repositorios — como, por exemplo, os da
rede de repositoérios de dados de pesquisa
do estado de SP [7].

Ha trés conceitos fundamentais asso-
ciados a dados abertos — Planos de Gestao
de Dados, Metadados e Repositdérios, além
de todos os aspectos de qualidade e cura-
doria, e duvidas levantadas pela nova Lel
Geral de Protecao de Dados, como descrito
neste numero do CB.

Plano de Gestio de Dados (PGD) -
trata-se de um texto que descreve os
dados que serao usados e produzidos por
um projeto, e como estes ultimos serdo
gerenciados — como, quando, onde e por
quanto tempo. Um PGD tornou-se parte
obrigatéria de projetos de pesquisa em
um grande numero de paises; no Brasil, a
Fapesp instituiu sua obrigatoriedade em
2017. O papel de um PGD em um projeto é
triplo. Em primeiro lugar, ajuda a planejar
como devemos gerenciar e armazenar 0s
dados ao longo de todo seu ciclo de vida.
Em segundo lugar, auxiliam sua docu-
mentacao e evoluem com a execugao de
um projeto (sendo inclusive chamados de
‘documentos vivos”’). Finalmente, garan-
tem que os dados irdo perdurar e poderao
ser utilizados por um longo tempo e nao
serao perdidos. Outra grande vanta-
gem ¢é considerar explicitamente, neste
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planejamento, aspectos éticos, legais e
de propriedade intelectual dos dados. A
principal ferramenta usada no mundo
inteiro para fazer um PGD é a dmptool
[2] disponibilizada livremente online nos
EUA e também na Europa, em versodes e
variagOes para instituicoes e paises. Esta
ferramenta é recurso excelente para que
todos aprendam os Inumeros aspectos
importantes relacionados a gestdo de
dados, pelas varias opcdes de ajuda que
ela disponibiliza.

Todos sabemos o que sdo metadados
(registros que descrevem o conteudo
de arquivos). A questdo é qual padrao
usar para documentar um determinado
arquivo ou conjuntos de arquivos. Ha
uma enorme quantidade de padrdes de
metadados para dominios diferentes do
conhecimento. Seu objetivo é facilitar a
indexacao e documentacao dos dadosnos
repositorios. A base de todos os padroes
é¢ o Dublin Core [1], criado para docu-
mentar a catalogacao de documentos da
Biblioteca do Congresso Americano. Ha
padrdes especificos para, por exemplo,
catalogacao de amostras fisicas, obje-
tos astrondémicos, mudancas climaticas,
ciéncias sociais e, inclusive, mais de mil
padrdes de metadados para pesquisas em
Humanidades. Se tais padroes sdo criados
para garantir interoperabilidade, a inde-
xacdo de dados abertos cria o problema
de interoperabilidade entre metadados.

Repositorios sao locais que
armazenam e disponibilizam, usando
metodologias  especificas, conjuntos
de arquivos, dispondo de um catalogo
que facilita sua indexacdo e acesso (0
catalogo dos metadados dos arquivos).

Essa disponibilizagéo precisa seguir uma
série de protocolos de comunicagao para
garantir acesso de pessoas € maquinas.
Na Ciéncia Aberta, repositérios precisam
ser gerenciados de forma institucional,
para que os arquivos neles armazenados
sejam catalogados e preservados de forma
correta, sequndo padrées mundiais, para
garantir que continuem disponiveis muito
além do tempo de vida de um projeto.
O re3data [8] é um catdlogo mundial de
repositorios institucionais confiaveis,
elencando em outubro de 2021 uma
lista de 2900 repositérios reconhecidos
mundialmente. O objetivo do re3data é
ajudar pesquisadores a identificar locais
onde possam depositar seus dados de
pesquisa. Para ser incluido no re3data,
um repositorio precisa obedecer a varias
regras, como curadoria e preservagao
Institucionais, e normas claras sobre
acesso e responsabilidades.

Dados abertos no Brasil — o que a SBC
pode fazer?

OBrasiltemumIlongohistéricodedados
abertos para pesquisa — por exemplo, no
IBGE ou no INPE. Este ultimo é pioneiro
mundial na disponibilizacdao de dados
abertos para pesquisas em mudancgas
climaticas, com 1.3 PTbytes de imagens
de satélite publicamente acessiveis em
seus repositorios. O quarto plano nacio-
nal do governo aberto brasileiro, iniciado
em 2018, previa agdes para dados aber-
tos, que foram conduzidas (e ainda o s&o)
por orgaos como EMBRAPA, FIOCRUZ,
IBICT e RNP. Além das iniciativas fede-
rais, universidades (como a UFC ou a
UFG) ja estao criando seus repositérios de
dados. A Fapesp promoveu a criagao da
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rede publica de repositérios de dados de
pesquisa, envolvendo as universidades
publicas do estado de SP e o0 ITA, inaugu-
rada em 2019 [7].

Em 2022, estamos no 50 plano nacio-
nal do governo aberto, ainda em fase
preliminar, cujas acdes precisam de par-
ticipacao dos pesquisadores em Com-
putacdo e da SBC. E preciso envolvimento

de cientistas da computacao e também
profissionais e pesquisadores da Ciéncia
da Informacao (cuja formagédo envolve
boas praticas de catalogacao, padroni-
zacdo e arquivamento). Estes dois gru-
pos precisam colaborar, conjuntamente
com pesquisadores dos varios dominios,
para que, jJuntos, possamos ter sucesso na
implantacao da Ciéncia Aberta no Brasil.

Referéncias

1 DCMI - Dublin Core Metadata Initiative. https:/dublincore.org
2. DMPTOOL — Data Management Plan Tool. https://dmptool.org
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ARTIGO

SOFTWARE LIVRE: PRE-REQUISITO
PARA A CIENCIA ABERTA

Christina von Flach e Fabio Kon
flach@ufba.br, kon@ime.usp.br

ciéncia sempre se pautou pela

disseminacao do conheci-

mento, com destaque para a

reprodutibilidade de experi-
mentos. E claro que ha limites praticos — e
mesmo éticos — para o que pode ser com-
partilhado e reproduzido, mas expandir
esses limites é um objetivo de interesse
para cientistas de todas as areas. Esse é
o foco do movimento pela ciéncia aberta,
que tem tido bastante repercussao nos
ultimos anos.

A Ciéncia Aberta requer que as ferra-
mentas e 0s Instrumentos necessarios
para a pratica cientifica estejam dis-

ponivels para todos, de modo que os
experimentos possam ser reproduzidos e
os resultados verificados por terceiros. No
Século 21, o software consolidou-se como
onipresente no conjunto de ferramen-
tas usado por pesquisadores das Ciéncias
Exatas e Biomédicas e tem uso crescente
nas Ciéncias Sociais e Humanas. Software
¢ usado para limpeza, processamento e
visualizacdao de dados, bem como para
criar modelos e realizar previsdes. Algo-
ritmos especializados sao codificados na
forma de bibliotecas, scripts e metada-
dos. Sem compartilhar todos esses artefa-
tos, é muito dificil e custoso reproduzir a
pesquisa cientifica e validar sua corregéao.
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Assim, para alcancar a abertura plena
na Ciéncia, é essencial que bibliotecas de
software, scripts, pacotes e aplicativos usa-
dos e desenvolvidos por cientistas estejam
prontamente disponivels para qualquer
pesquisador interessado em reproduzir
ou estender uma determinada parte da
pesquisa. Em particular, quando se trata de
financiamento publico, é altamente dese-
javel que o software produzido no contexto
da pesquisa (research software) seja Soft-
ware Livre para garantir que seusbeneficios
sejam disponibilizados para uma vasta
comunidade e de forma abrangente.

O Movimento do Software Livre teve
inicio em 1983 quando o projeto GNU foi
fundado como um meio de desenvolver
um corpo robusto de software, incluindo
um sistema operacional, ferramentas
e aplicativos associados que estariam
completamente disponiveis para todos
os interessados. Em 1998, o termo Open
Source Software passou a ser utilizado
como uma estratégia para difundir, para
empresas, essa nova forma colaborativa
de desenvolver e compartilhar software.
Atualmente, o software livre é reconhecido
e adotado pelas principais empresas de TI
do mundo, que usam e produzem software
sob licencas de software livre/aberto.
Milhares de componentes de software
de alta qualidade estdo disponiveis como
software livre, desde drivers e sistemas
operacionais até bibliotecas, arcaboucos e
aplicativos.

A Free Software Definition (https:/
www.gnu.org/philosophy/free-sw.html)
estabelece o que é Software Livre em ter-
mos de quatro liberdades dadas aos seus
usuarios: (1) para executar o software

para qualquer propésito, (2) para estudar
e modificar o software (0 acesso ao cédigo
fonte é uma pré-condicdo para isso), (3)
para redistribuir cépias do software e (4)
para distribuir suas versées modificadas
do software. Essas quatro liberdades ala-
vancam os principios da Ciéncia Aberta.
Por exemplo, a permissdo para executar
o software para qualquer finalidade per-
mite que pesquisadores utilizem o soft-
ware existente sem ter que compra-lo
ou construi-lo do zero para realizar seus
proprios estudos. A permissdo para estu-
dar e modificar o software na forma de
codigo-fonte oferece suporte a reprodutib-
ilidade e replicabilidade, divulgando soft-
ware de pesquisa, artefatos relacionados e
o conhecimento embutido neles. Também
aumenta a transparéncia (fluxos de tra-
balho visiveis), auditabilidade e confiabili-
dade (os resultados podem ser verificados
por terceiros e qualquer pessoa pode detec-
tar e corrigir um erro ou um recurso mali-
ci0so). A permissao para redistribuir cépias
possibilita o compartilhamento de pacotes
de replicagao que, além dos dados brutos,
fornecem o c6digo necessario para seus
experimentos de analise e interpretacao
em diferentes ambientes. Finalmente, a
permissao para distribuir versées modifi-
cadas do software permite que os pesqui-
sadores desenvolvam seu proprio trabalho,
reutilizando e expandindo o fluxo de tra-
balho, a base de cédigo ou a ferramenta de
alguém, de modo a compartilhar o novo
conhecimento para o beneficio de outros.

As licengas de software livre
correspondem a definigdo mencionada
anteriormente e, como tal, alavancam
a Ciéncia Aberta. Para que seja
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compartilhado como Software Livre (Free
and Open Source Software), um trecho de
codigo deve 1dealmente ser distribuido sob
uma licenga formalmente aprovada pela
Open Source Initiative (https:/opensource.
org/licenses), de preferéncia uma que seja
rotulada como “popular e amplamente
utilizada ou com comunidades fortes”, tais
como a GNU General Public License (GPL)
ou a Mozilla Public License 2.0.

Projetos de cdédigo aberto bem orga-
nizados adotam um modelo de desen-
volvimento que resulta em codigo de alta
qualidade que se adapta rapidamente
a diferentes situacbes. Varias praticas
estabelecidas sdo usadas e reconhecidas
como contribuigbes importantes para a
manutengdo de software de alta quali-
dade. Estas incluem o uso de repositoérios
publicos, sistemas de controle de verséo,
colaboracgéo por pares, revisao de codigo,
testes automatizados, formatos e inter-
faces padrdo e documentagéo relevante,
e podem ser consideradas boas praticas
para a Ciéncia Aberta.

Os sistemas de controle de versao
permitem que varias versdes do mesmo
software sejam mantidas e, possivel-
mente, referenciadas por experimentos de
pesquisa e artigos cientificos. Repositérios
abertos podem ser usados para compar-
tilhar varios tipos de ativos de pesquisa,
como algoritmos, dados, codigo, relatorios
e fluxos de trabalho, apoiando a reprodu-
tibilidade, reduzindo a redundancia e pro-
movendo a colaboracao cientifica aberta.
A colaboragédo entre pares é frequente e
habilitada por meio de acesso comparti-
lhado ao cédigo-fonte e varios canais de
comunicacao. A revisao de coédigo pro-
move a melhoria da qualidade do software

por meio de compartilhamento, colabo-
racao e revisao por pares e pode ser apli-
cada a outros ativos de pesquisa. Os testes
automatizados aumentam a confiabilidade
e a facilidade de manutencao, além de
promover agilidade no desenvolvimento
de novos recursos. O uso de formatos de
dados e de interfaces padronizados facilita
a Integracao com outros sistemas e desen-
coraja a dependéncia de fornecedores
especificos. A documentacéo frequente e
continua é uma pratica recomendada para
manter os guias do usuario, 0s manuais e 0s
outros documentos relevantes atualizados
em relagao a versao mais recente do soft-
ware. Essas, e outras praticas usadas pelas
comunidades de software livre, podem ser
consideradas boas praticas para a Ciéncia
Aberta, uma vez que oferecem suporte con-
tinuo a disponibilidade e reuso de ativos,
colaboragao entre pares, transparéncia do
fluxo de trabalho e confiabilidade.

O software desenvolvido ou utilizado
no contexto de uma pesquisa cientifica
deve ser facilmente localizavel, acessivel,
interoperavel e reutilizavel (https:/bit.
ly/3mGZass). Nesse contexto, os ecossiste-
mas de software livre também promovem
principios da Ciéncia Aberta. Software
livre pode ser localizado em repositérios
com base em identificadores e descritores,
utilizando diversos critérios como pala-
vras-chave, linguagem de programacao,
versao do software, entre outros. A aces-
sibilidade é encorajada em software livre
disponivel em repositérios abertos, com
licencas de compartilhamento explicitas e
bem definidas e documentacao associada.
A definicao de interfaces de programacao
e formatos de entrada/saida e o uso de
padrdes promovem a interoperabilidade

COMPUTACAO BRASIL | DEZEMBRO 2021 14


https://opensource.org/licenses
https://opensource.org/licenses
https://bit.ly/3mGZass
https://bit.ly/3mGZass

e 0 redso por varios grupos de pesquisa
em todo o mundo. Além disso, no ecos-
sistema da Ciéncia Aberta, o software
deve ser sustentavel, citavel e reconhe-
cido como uma valiosa contribui¢ao da
pesquisa cientifica, tdo importante quanto
os artigos, dados e metadados. A adogao
do modelo de software livre promove a
sustentabilidade do software no longo
prazo. No entanto, esforgos e incentivos
SA0 necessarios para que os créditos para
0 software se tornem mais especificos e
rastreaveis na ciéncia.

O Software Livre tem sido o princi-
pal componente da pesquisa em Ciéncia
da Computacao nas ultimas décadas. Ha
centenas de exemplos de sistemas, de
bibliotecas e de ferramentas que tém
promovido o rapido desenvolvimento
da pesquisa em Computacdo. Exemplos
conhecidos incluem o sistema opera-
cional Gnu/Linux, a ferramenta de com-
posicao tipografica LaTeX e bibliotecas e
linguagens para computacgao estatistica,
como R. Por fim, atualmente, ha uma
grande colegéo de bibliotecas livres como

Scikit-learn, TensorFlow e PyTorch que
contribuem para o rapido desenvolvi-
mento dos campos de Inteligéncia Artifi-
cial e Aprendizagem de Maquina.

Outras Ciéncias também se benefi-
ciam com o software livre. A gendémica,
por exemplo, desenvolveu o software de
codigo aberto EMBOSS, um pacote de
analise para atender as necessidades de
bidlogos moleculares. J& ROOT é uma
infraestrutura de suporte a analise de
dados usada em pesquisas de Fisica
Experimental de Altas Energias. E um
software livre que nasceu no CERN e tem
recebido contribuicées de desenvolve-
dores de todo o mundo. Atualmente, mais
de 1 Exabyte de dados cientificos sao
armazenados em arquivos ROOT. O béson
de Higgs foi encontrado com o suporte do
software livre ROOT.

O Software Livre é fundamental para
a Ciéncia Aberta. Esta mensagem deve
ser transmitida a cientistas, agéncias
de fomento a pesquisa, organizagoes
cientificas e governamentais.
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ARTIGO
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s principios FAIR [6],
publicados em 2016,
constituem um conjunto
de 13 boas praticas que
visam orlentar a publi-
cacao de dados, em par-
ticular de pesquisas cientificas, de modo
a serem localizaveis(em inglés, Find-
able), acessiveis (em inglés, Accessible),
interoperaveis (em inglés, Interoperable)
e reusaveis (em inglés, Reusable). Sao 4
principios para o F, 3 para o0 A, 3 para o |,
e 3 para o R. Iniciativas recentes consi-
deram vital garantir que os dados sejam
FAIR, no sentido original do acrénimo,
e, também, no sentido de “Federated,
AI- Ready’, ou seja, ‘Dados Federados e
Prontos para Inteligéncia Artificial (IA)",
portanto legiveis e acionaveils por maqui-

nas ! Dados legiveis significam dados
em forma digital que possam ser lidos
tanto por humanos quanto por maqui-
nas, ou seja dados formatados com
padrdes de interoperabilidade sintatica
como, por exemplo, CSV, XML, e JSON.
Dados acionaveis por maquina signifi-
cam dados em forma digital no qual
aplicacoes de IA possam Taciocinar, a
exemplo de dados na forma de grafos de
conhecimento.

A iniciativa GO FAIR?> vem comple-
mentar outras iniciativas ja em anda-
mento no Brasil, voltadas para a aber-
tura de dados de pesquisa, a exemplo da
participacgao brasileira na Research Data

1 https://www.go-fair.org/wp-content/up-
loads/2020/03/VODAN-IN-Manifesto.pdf
2 https://www.go-fair.org/
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Alliance (RDA)®, da rede de repositérios da
FAPESP (apelidado de ‘metabuscador’), do
LattesData®’ e do suporte da Rede Nacional
de Pesquisa (RNP) a implantacao piloto de
repositorios em universidades e centros
de pesquisa®. E importante ressaltar que
implementagdes associadas aos principios
FAIR foram impulsionadas em diversas
iniciativas globais a partir de 2016, apds a
publicagdo original na revista Nature [6].
Os principios FAIR sdo endossados pelo G7,
pelo G20, pelo Férum Econémico Mundial,
e pela Comissao Europeia (entre outros),
sendo a base da nuvem europeia de cién-
cia aberta (EOSC) ”.

O Escritério de Apoio de Coorde-
nagao GO FAIR Brasil®, liderado pelo IBICT
com o suporte da UFRJ, FIOCRUZ, RNP
e EMBRAPA, tem a responsabilidade de
fomentar a adogao dos principios FAIR
no pais, disseminando, apoiando e coor-
denando as atividades para sua imple-
mentacao [4]. Além disso, prové suporte
as necessidades das redes de implemen-
tacdo (RI) GO FAIR ativas, alinhado com
as recomendacdes do RDA Brasil. Até o
momento, 6 redes vém sendo estrutura-
das, cada uma liderada por uma instituigao
chave em seu dominio: Saude (FIOCRUZ),
Agro (EMBRAPA), Biodiversidade (Jardim
Botanico do Rio de Janeiro), Humani-
dades (IBICT), Ciéncias Nucleares (CNEN)
e Ensino, Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
(UNESP).

3 https://www.rd-alliance.org/groups/rda-brazil

4 https:;//metabuscador.uspdigital.usp.br

5 https://www.gov.br/cgu/pt-br/governo-aberto/no-
ticias/2020/2/cnpg-e-ibict-lancam-lattes-data

6 https://www.rnp.br/noticias/rnp-imple-
mentara-federacao-de-repositorios-para-da-
dos-de-pesquisa-ate-2020

7 https://eosc-portal.eu/

8 https://www.go-fair-brasil.org/

Embora os principios FAIR sejam
boas praticas de gestdo de dados
empregadas na Computagdo, sua
grande diferenga para outras iniciativas
¢ o 'empacotamento’ (de forma
complementar) dessas boas praticas, e o
direcionamento tanto para o uso humano
quanto para o uso por maquinas. Os
principios FAIR refletem a convergéncia
de uma série de linhas de pesquisa da
Computacdo e da Metaciéncia, assim
como de Organizacao do Conhecimento
e da Ciéncia da Informacao. Desse modo,
observa-se que principios relacionados
a gestao de metadados sado diretrizes
tipicas da Administragdo de Dados,
enquanto principios sobre protocolos de
comunicagao padronizados para acesso
e reuso de dados sao praticas comuns da
Engenharia de Software, e os principios
sobre representacao de conhecimento
com dados distribuidos sao apoiados por
técnicas em dados interligados e IA.

Para a implementacao dos principios
FAIR, desde 2020 a comunidade GO FAIR
passou a trabalhar em um framework
baseado nas experiéncias obtidas por gru-
pos de trabalhos das diferentes redes de
implementagédo. Conhecido como frame-
work de FAIRIficag&do, visa contribuir com
os desafios identificados em processos
de geragédo de dados FAIR, sendo consti-
tuido por trés elementos-chave [5]. O pri-
meiro elemento de analise sdo os meta-
dados, estruturados de acordo com o
dominio especifico da pesquisa, legiveis
e acionavels por maquina, sendo por 1Sso
denominados de Metadados para Maqui-
nas (em inglés, Metadata for Machine
- M4M). O segundo elemento refere-se
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a selecdo da estratégia de implemen-
tacao FAIR a ser adotada na pesquisa.
Para auxiliar essa escolha, tem-se como
referéncia o Perfil de Implementagéo
FAIR (em inglés, FAIR Implementation
Profile — FIP) que relaciona as estratégias,
padroes e ferramentas adotadas por dife-
rentes comunidades. O terceiro elemento
do framework corresponde a tecnologia
para publicar os metadados e servigos
de acesso aos dados. O FAIR Data Point
(FAIR DP) é um repositério de metadados
que promove a visibilidade dos dados de
pesquisa através de uma hierarquia de
descritores padrao, possibilitando acesso
automatizado, de acordo com o esquema
de autorizagdo definido (aberto ou tao
restrito quanto necessario, empregando
algum mecanismo de autenticacao [2]).

Complementar a esses elementos do
framework (M4M, FIP e FAIR DP), outros
elementos se mostram essenciais quando
se trata de enfrentar os desafios de apoiar
a interoperabilidade semantica de dados,
intra e inter dominios. Conforme pontu-
ado por Guizzardi [1], os principios FAIR,
assoclados a interoperabilidade, necessi-
tam nao apenas de vocabularios, mas sim
de ontologias de dominio bem fundamen-
tadas. Essas ontologias devem obedecer
praticas de engenharia de ontologias e
modelagem conceitual baseadas em cate-
gorias basicas consistentes definidas por
ontologias de fundamentacgao, de forma
a permitir a correta assoclagao entre ele-
mentos de conceitualizacées de diferen-
tes sistemas. A pesquisa brasileira nessa
area é, hoje, referéncia mundial, com um
histérico de longa data em eventos e gru-
pos de pesquisa que sdo reconhecidos

internacionalmente, como o Ontobras® e
o Nucleo de Estudos em Modelagem Con-
ceitual e Ontologias (NEMO) da UFES®.

Como uma evolucao dos principios
inicialmente voltados para recursos de
dados, a comunidade FAIR passou a dis-
cutir e considerar um escopo mais amplo
para o ‘R”em FAIR, Assim, além do reuso,
reprodutibilidade requer que as opera-
cOes sobre os dados representadas como
fluxos de atividades nos assim chama-
dos workflows cientificos, sejam também
gerenciados e aderentes aos principios
FAIR.

Muitas das solugdes tecnoldgicas
para apoiar os principios FAIR vém sendo
experimentadas no contexto da R/ Virus
Outbreak Data Network (VODAN), criada
no inicio da pandemia da COVID-19 e con-
cebida para desenvolver uma infraestru-
tura distribuida de apoio a interopera-
bilidade de dados sobre surtos virais
correntes e futuros [3]. No Brasil, o VODAN
BR faz parte darede GO FAIR Brasil Saude,
com colaboragdo multi-institucional com
a UFRJ, a UNIRIO, e hospitails parceiros.

Ao considerar estratégias para a
gestao de dados de pesquisa no Brasil, é
importante adotar uma abordagem evo-
lutiva, na qual FAIRness ainda repre-
senta um caminho a ser trilhado, combi-
nando mudancga de cultura, de politicas
e de servigos de apoio ao pesquisador e,
ndo menos importante, de suporte tec-
noldégico. A iniciativa GO FAIR se estrutura
neste sentido, através de seus 3 pilares,
GO CHANGE, GO TRAIN e GO BUILD, orga-

9 https://www.inf.ufrgs.br/ontobras/
en/l4th-seminar-on-ontology-research-in-brazil/
10 https://nemo.inf.ufes.br/
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nizacao também adotada pelo Escritério
GO FAIR Brasil. Como primeiro passo, a
cultura de implantacao de repositorios
vem se disseminando, com ampla par-
ticipacao de bibliotecarios e de pesqui-
sadores da Ciéncia da Informacdo. Ao
mesmo tempo, pesquisadores brasileiros
de areas diversas participam de grupos
de trabalho e de interesse associados as
RI FAIR, assim como a iniciativa da RDA,
transformando as propostas ali concebi-
das em politicas institucionais e treina-
mentos para seus pares. De forma com-
plementar, mas ja baseado em resultados
de pesquisas anteriores no Brasil nas

areas de gestdo de metadados, engenha-
ria de ontologias, tecnologias e padroes
da web semantica e dados interligados,
segue-se Investindo na construcao de
infraestruturas de apoio aos dados FAIR.
Em especial, face aos desafios para se
chegar ao amplo reuso e interoperabi-
lidade, ha que se desenvolver mecanis-
mos de apoio baseados em IA, particu-
larmente em técnicas de Aprendizado
de Maquina e Processamento de Lingua-
gem Natural.
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criacdo de plataformas de

Ciéncia Cidada esta inclui-

da nas praticas de Ciéncia

Aberta [1,2]. Esta area (do

inglés, Citizen Science)

utiliza a participacao de
voluntarios nao-especializados/comuns
em diferentes tarefas de pesquisas tais
como a coleta, a analise e a classificagéo
de dados para resolucao de problemas
técnicos e cientificos.

Ciéncia Cidada é uma area que tem
atraido bastante atencdo de pesquisa-
doresnaacademiadevidoagrande quan-
tidade de dados gerados, que tendem a
apresentar boa qualidade aliada ao baixo
custo para sua obtencao. Acredita-se que

a Ciéncila Cidada é benéfica tanto para
a comunidade cientifica quanto para
0S proprios voluntarios envolvidos nos
projetos e a sociedade como um todo [3].

Para os clentistas, a ajuda recebida
em suas tarefas (coleta, analise e classi-
ficagao) resulta em rapida obtencgéao de
grandes quantidades de dados que tém
valores inestimaveils para o avanco de
suas pesquisas e, consequentemente,
para a ciéncia [3].

Jaos voluntarios, além de adquirirem
experiéncia no processo cientifico, sao
reconhecidos por suas contribuicoes
e se sentem satisfeitos em integrarem
um projeto com relevancia cientifica e
social [3].
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Finalmente, o beneficio para a so-
cledade vem da criagcdo de uma es-
treita conexao entre a academia e o
publico, tornando-o mais consciente
sobre complexos problemas existentes
na sociedade que antes nao eram tao
acessivels e, por sua vez, acabam mui-
tas vezes resultando no engajamento
dos voluntarios na busca por solucdes
para esses desafios enfrentados (des-
matamento de florestas e polui¢do do
meio ambiente) [3].

Infelizmente, a cada ano sédo perdidos
milhées de hectares de florestas
tropicals através de desmatamento e
degradacao do territério nacional. De
acordo com um dos mais conhecidos
e bem sucedidos programas de
monitoramento, o PRODES (Programa
de  Monitoramento da  Floresta
Amazoénica Brasileira por Satélite), o
desmatamento na Amazoénia Legal
Brasileira (ALB) foi de 10.851 km? no
periodo de agosto/2019 a julho/2020,
correspondendo aum aumento de 7,13%
guando comparado ao periodo anterior
[4].

O desmatamento é causado por di-
versos fatores econémicos, Como agro-
pecudria, garimpo e extragao ilegal
de madeira. Tals atividades podem
trazer consequéncias irreversiveis e
catastroficas como perda da biodiversi-
dade, aumento da emissao dos gases do
efeito estufa, mudancas climaticas, de-
sertificacao, escassez de agua potavel,
aumento de doengas e até surgimento
de pandemias [5].

Como a conservacao das florestas
tropicals é urgente e extremamente

necessaria, programas de monitora-
mento e fiscalizagdo foram criados
por agéncias governamentais e insti-
tuicoes sem fins lucrativos. Esses pro-
gramas utilizam, na maioria das vezes,
imagens de sensoriamento remoto
(imagens sobre a superficie terrestre
obtidas a distancia, muitas vezes a par-
tir de satélites) e técnicas de processa-
mento de imagens, inteligéncia artifi-
cial e fotointerpretacao de especialistas
para analisar, identificar e quantificar
mudancas na cobertura florestal [6].

Em abril/2019 foi lancado o projeto
ForestEyes !, exemplificado na Figura 1,
com o objetivo de gerar dados comple-
mentares, auxiliando os especialistas
dos programas de monitoramento e
6rgaos de fiscalizacéo. E hospedado na
plataforma Zooniverse e tem como ob-
jetivo aliar Ciéncia Cidada e Inteligén-
cia Artificial para ajudar no monitora-
mento do desmatamento de florestas

1 Site do projeto ForestEyes https:/fafaria. wixsite.
com/fabiofaria/amazon-deforestation
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tropicais. Os voluntarios/cidadaos
comuns classificam partes delimita-
das de imagens obtidas por satélite,
chamadas de segmentos, em floresta
ou ndo-floresta. Essas contribuicoes
sao analisadas e utilizadas como da-
dos de entrada para um sistema inteli-
gente, baseado em técnicas de apren-
dizagem de maquina, que ira por fim,
reconhecer automaticamente a exis-
téncia de locais de desmatamento em
novas imagens de uma abrangente
regido florestal [7]. No futuro, o siste-
ma podera gerar sinais de alerta para
as autoridades competentes ou gerar
dados auxiliares para 0s programas
oficiais de monitoramento.

O projeto ForestEyes ? contou, até o
momento, com a participacao de 644
voluntarios espalhados pelo mundo,
0S quais realizaram mais de 86.000

contribuicées ou classificagdes so-
2. Agradecimentos - INCT (a Internet do Futuro
para Cidades Inteligentes, CNPq 465446/2014-

0), CAPES, CNPq (408919/2016-7) e FAPESP
(14/50937-1, 15/24485-9 e 18/23908-1).

bre 5408 segmentos de imagens em
6 diferentes campanhas que com-
preenderam uma pequena area do es-
tado de Rondénia/Brasil para 0os anos
base de 2013, 2016 e 2017. Com essas
contribui¢des, o sistema inteligente
atingiu acuracias meédias de 80% em
regides de areas com desmatamento
consolidado ou recente, quando com-
parado com dados oficiais do PRODES,
programa criado e mantido pelo Insti-
tuto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE).

O projeto mostrou que os volunta-
rios sdo capazes de classificar seg-
mentos de imagens da regido da
Floresta Amazdnica com precisao,
incluindo a identificacao de tarefas
consideradas difusas, ruidosas ou difi-
cels, resultando na criagao de conjun-
tos de treinamento mais robustos para
alimentar as técnicas de Inteligéncia
Artificial baseadas em aprendizagem
de maquina. Portanto, os cientistas
cidadaos podem ajudar de forma efe-
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tiva o combate ao desmatamento, tor-
nando-se mais conscientes do grande
desafio enfrentado pela sociedade e
melhorando os processos de sistemas
de monitoramento das florestas tropi-
cais.
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~ ARTIGO

E POSSIVEL APRENDER SOBRE AS PESSOAS
SEM LHES ESCANCARAR A PRIVACIDADE?

POR
Javam Machado
javam.machado@dc.ufc.br

rganizagdes modernas - publi-

cas ou privadas - tém continua-

mente coletado dados pessoais.

Quando fazemos buscas nainter-
net, nossos interesses sao capturados pelo
provedor do servico de busca. Ao fornecer
frequentemente o CPF para acumular pon-
tos em um programa de relacionamento de
supermercado, da farmacia de preferén-
cla ou do posto de gasolina mais proximo,
o individuo permite associar padrdes de
CONsSumo a sua pessoa, e assim facilita a
construcao de seu perfil histérico de con-
sumo. O habito crescente de fazer compras
em grandes varejistas de vendas online
por aplicativos ou sitios web possibilita o

mapeamento de interesses individuais e
0 acumulo de consideravel quantidade de
informagéo sobre as pessoas. Da mesma
forma, quando uma pessoa usa um apli-
cativo de servigo de localizagéo, stream-
ing de audio e de video e redes sociais em
seu smartphone, ela fornece importante
volume de informacao pessoal para os pro-
vedores desses servigos, seja diretamente
por meio das suas escolhas ou informagoes
que ela deliberadamente publica, seja pela
coletade dados que esses aplicativos fazem
quando se faz uso de outros aplicativos no
mesmo smartphone. Os deslocamentos do
cidadao nas grandes cidades por meio dos
servigos de compartilhamento de bicicle-

COMPUTAGAQ BRASIL | DEZEMBRO 2021 25


mailto:javam.machado%40dc.ufc.br?subject=

tas e de carros elétricos é igualmente
uma relevante fonte de informacao
sobre os individuos que fazem uso desse
tipo de servigo [6].

A despeito de eventuais abusos na
coletadeinformacéao sobre osindividuos,
ha o consenso de que a aprendizagem
sobre o consumo de bens e servicos,
sobre o deslocamento nas cidades, bus-
cas na internet e recomendagao de aco-
modacodes, audio e video, todas essas
coisas podem servir paramelhorar sobre-
maneira a prestacao de servigo, otimizar
a venda e a distribuigcéao de bens, definir
politicas publicas, enfim facilitar a vida
moderna das pessoas. Todavia a apren-
dizagem, a classificagéo e aidentificacao
de padrbes e de tendéncias podem ser
todas realizadas quando se tem acesso
a grandes conjuntos de dados, sem,
contudo, representar ou re-identificar
o individuo que contribui com 0s seus
dados pessoais. Sem que seja possivel
associar o individuo a um item do con-
junto de dados, é viavel oferecer algum
grau de privacidade, assim as pessoas
estariam mais seguras para contribuir
com o coletivo e ndo ser importunadas
por campanhas de marketing direto, por
controle de organizagdes publicas ou
privadas, ou por informacgodes tenden-
closas que levam a escolhas induzidas.
Desta forma, o que é de consenso pode
ser atendido enquanto a privacidade das
pessoas é minimamente respeitada.

A Lel Geral de Protegdo de Dados
(LGPD) discrimina dados pessoais e dis-
ciplina o tratamento desses dados pelas
organizacdes a fim de dar garantias de
privacidade aos individuos [2]. Logo no

seu Art 20 inciso I, a LGPD afirma que
a disciplina da protecao de dados pes-
soais tem como fundamento o respeito
a privacidade. No seu Art. 50, Iinciso I,
a mesma norma também define dado
pessoal como a informagdo relacio-
nada a pessoa natural identificada ou
1dentificavel. Ainda no Art 50, agora nos
incisos III e XI respectivamente, a LGPD
define dado anonimizado como sendo
o dado relativo ao titular que nao possa
ser identificado; e anonimizagdo como a
utilizagdo de meios técnicos razoaveis e
disponiveis no momento do tratamento,
por meio dos quais um dado perde a pos-
sibilidade de associacao, direta ou indi-
reta, a um individuo. A lei, portanto, nao
s6 assocla dados pessoals ao conceito
de privacidade dos individuos, como
também estabelece o uso de técnicas
de tratamento de dados que impossibi-
litem a associacao dos dados aos seus
respectivos titulares, ressalvado o uso
para objetivos de seguranca, combate
a criminalidade e jornalismo, dentre
outros assemelhados. Mesmo para uso
académico, a LGPD determina em seu
Art70,incisolV, que esforcos sejam feitos
para anonimizar os dados pessoais.

A pratica comum de anonimizagao
corrente nas organizacdes que coletam
dados pessoais, definidas na LGPD por
controladores, procura substituir osiden-
tificadores dos individuos por valores
artificials, normalmente chamados de
pseuddnimos. Assim, ao liberar dados
para o publico ou compartilhar com par-
celros, o controlador muitas vezes subs-
titul CPF e nome por valores resultantes
de algoritmos que mapelam os dados
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originais para dados ficticios gerados por
funcdes do tipo hash. Entretanto estudos
mostram que esse processo de anonimi-
zagao é insuficiente para impossibilitar a
re-identificagéo do titular do dado ou seja
¢ Incapaz de assegurar que o dado publico
perde a possibilidade de associagéo, direta
ou indireta, a um individuo, como preco-
niza o Art 5° da LGPD [2].

As estratégias mails promissoras para
assegurar a perda de associacao do titular
ao dado publicado buscam associar técni-
cas de modificagdo dos dados originais
para gerar um conjunto de dados de publi-
cagdo que mantém caracteristicas seme-
lhantes ao original, todavia os dados reais
dos titulares nédo estao completamente
representados. As principais técnicas de
anonimizagao sao a supressao, a generali-
zagdo e a perturbagéo [1].

A técnica de supressao de dados
remove valores ou substitul um ou mais
valores de um conjunto de dados por
algum valor especial, impossibilitando
a descoberta dos valores originals por
um eventual adversario. A generalizagao
aumenta a incerteza de um adversario ao
tentar associar um individuo a seus dados.
Nessa técnica, os valores dos atributos sao
automaticamente substituidos por valores
semanticamente similares, porém menos
especificos. A técnica de perturbagao
substitui os valores dos atributos originais
por valores ficticios, mas semelhantes, de
modo que informagdes estatisticas calcu-
ladas a partir dos dados originais nao se
diferenciam significativamente de infor-
magoes estatisticas calculadas sobre os
dados perturbados. Ao contrario das técni-
cas de generalizacao e de supressao, que

preservam a veracidade dos dados, a per-
turbacgdo resulta em um conjunto de dados
com valores muitas vezes sintéticos [3].

As técnicas de anonimizacao descri-
tas até aqui sdo chamadas sintaticas em
oposicao as técnicas probabilisticas, den-
tre elas a mais promitente é a privacidade
diferencial [4], que goza de fortes garantias
de privacidade para os titulares ancoradas
em seu arcaboucgo de definicao formal. A
privacidade diferencial pode ser vistacomo
um middleware entre um estudioso dos
dados e um banco de dados, que responde,
de maneira privada, a consultas executa-
das no banco de dados. O middleware que
implementa a privacidade diferencial é
comumente chamado de mecanismo.

Na privacidade diferencial, o meca-
nismo é dito aleatério porque a probabili-
dade de qualquer saida desse mecanismo
ndo varia muito com a presenga ou ausén-
cia de qualquer titular na base de dados [5].
Essa propriedade é garantida pela adigcéao
de ruido aleatoério controlado a saida da
consulta. Normalmente o controle do ruido
seqgue uma distribuicado de probabilidade
que se assemelha a distribuicao de proba-
bilidade da resposta da consulta ao dado
original. Assim, apesar de retornar respos-
tas provavelmente ficticias, essa técnica
assegura alta dificuldade de re-identifi-
cagao do titular, enquanto fornece capaci-
dade de andlise e estudo do conjunto de
dados consultado.

Neste ponto reunimos elementos para
responder afirmativamente a pergunta
no inicio deste texto. Entretanto, temos
visto o0 avango crescente do processo
de coleta de dados, construcdo de perfis
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individuais e aprendizagem sobre as
pessoas, sem a contrapartida necessaria
para lhes asseqgurar a privacidade, a
individualidade, o direito a autonomia
de escolhas. Precisamos de ferramentas

de anonimizagdo formalmente sdlidas
e disponiveis para integrar esse
processo, fortalecendo a aprendizagem
e protegendo os individuos. A LGPD vai
nesse sentido, mas é apenas O Passo
inicial.
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Hardware aberto: Labrador V2/ Caninos Loucos

ARTIGO

HARDWARE ABERTQO, UMA
ANALISE DE POSSIBILIDADES

Luigi Carro
carro@inf ufrgs.br

s principalis exemplos de
hardware aberto sao pro-
cessadores, classicos como
CPUs RISC, superescalares,
VLIW e mesmo maquinas
vetoriais, FPGAs (Field Programmable
Gate Arrays), placas de divulgacéo (por
exemplo, Arduino) e o préprio CAD que
suporta a realizagdo de projetos sobre
estas plataformas abertas, que vai desde
compiladores até programas de sintese

de alto nivel, mapeamento, p/lacement e
routing.

Instancias de hardware aberto

O exemplo mais completo de proces-
sador aberto é o BOOM [1], Berkeley Out-
of-Order Machine. Este é um processador
baseado na arquitetura RISC-V, e é pos-
sivel modifica-lo incluindo ou retirando
instrugdes, mas também mudando sua
organizagao, de pipeline simples para
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fora de ordem de 2, 4 ou mais issues. Todo
0 ambiente de suporte para a sintese e a
simulagcdo da CPU é fornecido e por sua
vez pode ser modificado, e o processa-
dor obtido é extremamente competitivo
em relagdo as CPUs comercials com as
mesmas organizacdes. Muito importante,
0 BOOM pode rodar Linux, tem suporte a
hierarquia de memorias e a memoria vir-
tual, além de compiladores e otimizadores.

EmboraoBOOM permitaenormelatitude
naexploracaodoespacode projeto,eleemsi
nao é umamaquinavetorial, extremamente
necessaria nos problemas baseados em
grande volume de dados do mundo atual.
Existem também maquinas vetoriais
abertas, como o VESPA, um soft-processor
vetorial para FPGAs, totalmente aberto e
suportado pela universidade de Toronto [2].
Embora um projetista possa projetar num
FPGA qualquer tipo de processador, ao se
dispor de uma maquina vetorial como
soft-processor (que pode ser facilmente
mapeada para um FPGA), o foco do projeto
pode ser entdo o desenvolvimento do
software que ira trabalhar com a enorme
massa de dados. O objetivo do VESPA ¢é a
simplificacao do projeto de hardware de
uma magquina massivamente paralela, e
todo o suporte de software para sintese e
simulagao pode ser encontrado.

Processadores abertos para sistemas
embarcados ja foram objetos de livros,
como por exemplo o VEX [3], no qual uma
maquina VLIW (very lIong instruction
word) fol apresentada com arquitetura
e organizagao abertas, bem como o
compilador e ferramentas de suporte.
Este processador poderia explorar melhor
o paralelismo, em nivel de instrucoes,

disponivel em aplicagbes embarcadas,
com custo energético muito menor que um
superescalar. Extensdes reconfiguraveis
deste processador podem ser vistas em [4],
0 que garantia sua adaptacao a diferentes
cenarios com maxima eficiéncia, e com
toda a cadeia de ferramentas de sintese,
compilacao e simulacao.

Muitos soft-processors foram feitos, na
sua maioria, para serem implementados
em FPGA primordialmente. Embora exis-
tam diferentes arquiteturas comerciais
fechadas, existe também o projeto de um
FPGA totalmente aberto, seja o hardware
seja o software, o Open Source FPGA Foun-
dation[5). O objetivo da OSFPGA ¢ acelerar
a adocao de FPGAs como um componente
importante do processamento de infor-
macoes, para execucao acelerada de soft-
ware critico, sem as barreiras de entrada
de um determinado fabricante. O grande
problema é que, como o FPGA é base
para diversos outros projetos, o grau de
otimizacgao que esta plataforma tem de for-
necer é extremamente elevado, e, portanto,
dificilmente alcangavel apenas de maneira
aberta.

Finalmente, tem-se o Arduino, que é
uma plataforma baseada em microcon-
troladores e todo o suporte de hardware
e software para que funcionem quase
como plug&play [6]. Placas Arduino podem
ler entradas digitais e analdgicas, como
botbes, sensores ou mesmo mensagens
complexas, e tomar uma acao a partir
disto, ativando leds, um motor, ou respon-
dendo a mensagem e gerando novas cone-
x0es. Toda a pilha de software suporta a
programacado de diferentes dispositivos.
As CPUs envolvidas podem ser microcon-
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troladores de 8-bits ou mesmo CPUs mais
complexas, mas o grande valor agregado
esta na interface de entrada e saida com
o mundo real (conversores AD/DA embuti-
dos, portas de I/0 e rede, etc.) e a enorme
facilidade de programacao.

Pontos positivos

E evidente que os custos ndo recorrentes
de desenvolvimento de hardware podem
ser largamente minimizados pelo uso
de plataformas abertas, como as citadas
acima, e outras que nao foram listadas. O
maior impacto das versoes abertas de dife-
rentes arquiteturas de hardware se da na
educacao. Com a disponibilidade de hard-
ware complexo, os cursos podem oferecer
aulas com mais profundidade, e também
podem explorar diferentes possibilidades
de implementagdo de um mesmo conceito,
como por exemplo, investigando diferen-
tes versdoes de uma CPU para um projeto
visando a baixa energia.

Em termos de pesquisa, as possibili-
dades sdo ainda mais interessantes, ja que
as plataformas abertas permitem faceis
modificagdes e adaptagbes a multiplos
cenarios de uso. A flexibilidade do hard-
ware aberto permite aos alunos e pesqui-
sadores uma flexibilizacao enorme para
experimentacao de novos conceitos de
maneira muito rapida. Por exemplo, uma
nova arquitetura para acelerar o software
de um nicho de mercado, com versdes
com e sem pipeline ou superescalaridade
é facilmente obtida pelo conjunto de fer-
ramentas do RISC-V. Como o hardware é
muito parecido com os efetivamente usa-
dos no mercado, o resultado dos estudos e
pesquisa esta muito mais proximo da rea-

lidade do mercado.
Pontos que dificultam a adogao

No ambito empresarial, a adocao de
hardware aberto é mais complexa. A pri-
meira questao importante é que os custos
de NRE (non recurring engineering) sao
mitigados, mas nao vao a zero. Enquanto
um software de arquitetura aberta pode
ser rapidamente adaptado e transformado
com apenas o custo da mao-de-obra, o
hardware tem, além dos custos de trans-
formagcao, os custos de fabricagéao.

Outro aspecto importante é a diferenca
de desempenho. Mesmo ao se prototipar
uma CPU aberta em um FPGA comercial, a
diferenca de desempenho é tdo grande que
talvez as modificagcdes que agregam valor
ndo possam se manifestar em comparacao
com o HW fabricado em tecnologia comer-
cial mais velha. Por exemplo, pode-se
paralelizar um algoritmo para aumentar
sua velocidade de execuc¢do, mas quando
mapeado para um FPGA, este ultimo exige
um hardware maior e mais caro que uma
CPU rapida néo aberta, e, portanto, dificil-
mente o FPGA sera utilizado.

Todo o hardware atual, mesmo o aberto,
depende de uma enorme cadeia de soft-
ware para seu correto funcionamento,
desde os compiladores até os montado-
res e os ligadores. Uma nova arquitetura
de CPU pode ser facilmente feita com o
RISC-V, mas o compilador e outras ferra-
mentas nao sado facilmente modificaveis
(embora também abertos). Isto vai contra
um tempo rapido de projeto, pois modificar
um compilador pode aumentar em muito
o tempo de projeto, sem falar na necessi-
dade de uma equipe multidisciplinar para
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atuacao tanto no hardware quanto no soft-
ware. E o projeto deixa de chegar ao mer-
cado de maneira rapida se for necessario
programar em assembler.

Por fim, é preciso considerar que 0s pro-
dutos de hardwarenao comoditizados, com
alto valor agregado, sdo aqueles em nichos
de grande demanda e procura, como por
exemplo network processors para 5G, pro-
cessadores vetoriais da Nvidia para pro-
cessamento grafico e de realidade aumen-
tada. Para estes nichos nédo existe uma
versao open source. Embora existam pro-
cessadores vetoriais abertos, como citado
em [2], o coracdo das maquinas da Nvidia é

0 scheduler e o suporte a CUDA, que facili-
tam enormemente a vida do programador.
Neste nicho, nem o hardware nem o soft-
ware sao abertos.

Conclusao

O hardware aberto definitivamente tem
seu espacgo, sobretudo no meio académico.
Comercialmente, os desafios ainda sao
enormes, sobretudo pelo atraso de bases de
hardware aberto, e pelo custo de fabricagao
que elas impdem. Os melhores exemplos de
open hardware tém origem em ambientes
universitarios ou em empresas menores,
e tendem a estar um ou mais passos atras
em relacao ao produto comercializado.
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lguns momentos da histoéria

exigem agdes efetivas e rapi-

das. Assim foi e continua sendo

a pandemia da COVID-19 que, a
essas alturas, dispensa apresentacao. Logo
gque 0s casos comecaram a se multiplicar,
cientistas do Brasil todo direcionaram suas
pesquisas pararesponder as inumeras per-
guntas elaboradas por eles proprios e pela
sociedade em geral. Na atualidade nunca
exigiu-se e cobrou-se tanto da ciéncia bra-
sileira e mundial. A Direcado Cientifica da
Fapesp (Fundagéo de Amparo a Pesquisa
do Estado de Sdo Paulo) assumiu seu papel
de lideranga e rapidamente aglutinou
colaboradores - instituigdes de saude que

possuiam dados sobre COVID-19 - dispos-
tos a disponibilizar seus dados sob o para-
digma de ciéncia aberta.

Emboradisponibilizar arquivosde dados
pudesse ser uma acgao sem grandes com-
plicacgdes, a iniclativa estabeleceu alguns
principios e necessidades que exigiam
uma plataforma que garantisse seguranca,
sustentabilidade, obediéncia a principios
legais e éticos, identificagao dos usuarios,
além de disponibilidade no conhecido
modo “24x7". Somado aos itens anteriores,
0 projeto apresentava o pré-requisito de
disponibilizacao imediata. A Universidade
de S&o Paulo (USP), mais especificamente
a Superintendéncia de Tecnologia da Infor-
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magcédo (STI), aceitou o desafio perante o
convite realizado pela Fapesp e se jun-
tou as demais instituicbes para con-
tribuir com o projeto. A USP ja possuia
experiéncia em disponibilizar dados
abertos por meio de seu repositério de
dados cientificos, disponivel a todos os
docentes e pesquisadores da Universi-
dade [1]. Por isso, em poucas semanas,
a equipe da USP duplicou e adaptou o
sistema corporativo do repositério para
as necessidades do projeto em questao,
dando vida ao repositério COVID-19
DataSharing/BR [2].

O repositorio esta hospedado e utiliza
o arcabougo de hardware denominado
interNuvem USP [3]. O interNuvem USP
é um conjunto integrado de servidores,
dispositivos de armazenamento e rede
de dados que estdo sendo disponibiliza-
dos, parafins de pesquisa, paraacomuni-
dade USP e para pesquisadores externos,
por meio de interface Web. Consiste em
um arcabouco expansivel e sustentavel,
que garante ao repositorio a alocacao de
recursos computacionais compativel
com seu crescimento.

A STI-USP destinou parte deste
arcabougo para uso do repositério
COVID-19 DataSharing/BR, reservando
recursos para instalacao de servidor
web seguro, servidor de banco de dados
e codificacdo do sistema propriamente
dito. Além da estrutura de backup que
garante a seguranca dos dados, as per-
missOes de acesso a infraestrutura sao
efetuadas por meio de sistema corpora-
tivo da USP, 0 que garante que somente
usuarios autorizados por meio de senha

consigam incluir e alterar os dados exis-
tentes (Figura 1).

A infraestrutura de softwareque com-
poe o repositorio COVID-19 DataSharing/
BR é composta de trés camadas: plata-
forma de analise e de insergao de dados,
plataforma para navegagao e plataforma
para visibilidade dos dados.

Conforme exemplificado na Figura 1,
a plataforma de analise e de insercao de
dados consiste em um sistema desen-
volvido com as caracteristicas dos siste-
mas corporativos da USP que grava os
metadados (dados sobre o conjunto de
dados que serdo disponibilizados para
busca e navegacao) e os dados propria-
mente ditos. Em uma fase paralela ao
desenvolvimento da plataforma, uma
equipe técnica composta por docentes
e profissionais de Tecnologia da Infor-
macaodasinstitui¢cdes envolvidas discu-
tiu e estabeleceu regras para padronizar
os dados a serem disponibilizados. Além
da definigdo do formato dos dados e dos
dicionarios de dados, regras especificas
de anonimizacao na area de saude foram
investigadas e definidas, visando garan-
tir a ndo identificacao de individuos [4].
Um sistema de validagdo automatica
fol desenvolvido para verificar o cum-
primento das regras pelas instituicoes
parceiras. Também foi disponibilizado
um modelo relacional de banco de dados
e respectivos programas na linguagem
Python para utilizagédo deste modelo [5].
Apos a validagao, o conjunto de dados é
inserido no sistema por meio da inter-
face apresentada na Figura 1.
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Inserir conjunto de dados
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FIG. 01| INTERFACES DO REPOSITGRIO COVID-19 DATASHARING/BR PARA INCLUSAO DE DADOS (ESQUERDA) E

NAVEGAGAOD (DIREITA)

Na Figura 1 também é apresentada a
interface da plataforma para navegacao,
construida com base na plataforma open
source dSpace [6). A escolha desta plata-
forma considerou fatores como customi-
zagao, validagao, flexibilidade na inde-
Xagao e no acesso aos dados. Como pode
ser observado na Figura 1 e no proprio
repositério [2], é possivel a consulta con-
siderando os metadados fornecidos por
meio da plataforma de inserc¢édo de dados.
Além disso, a plataforma disponibiliza
estatisticas de uso e de acesso rapido a
dados recentes. Para cumprir integral-
mente as regras definidas, foram adiciona-
das funcionalidades para monitoramento
e armazenamento dos dados de acesso,
assim como disponibilizagdo de termos de
concordancia em relagdo a responsabili-
dade ética e legal sobre o uso dos dados.

A terceira camada (plataforma para
visibilidade dos dados) consistiu em incor-
porar a plataforma construida na rede de
repositorios de dados abertos de pesquisa
de Sao Paulo. O repositoério foi incluido em
uma plataforma previamente construida

pela USP, denominada Metabuscador [7].
As principais funcbes do metabuscador
sao agregar metadados de repositorios
provenientes de diversas instituicoes, dis-
ponibilizar tais metadados para consulta
e direcionar o usuario, quando solicitado,
para obtencao dos dados diretamente na
sua origem.

A viabilizagdo da infraestrutura de
hardware e software em tempo recorde,
somente foi possivel porque a USP tam-
bém disponibilizou recursos humanos
para implementacdo e manutengdo do
projeto. Para garantir o pleno funciona-
mento do repositério, o volume de dados
é constantemente monitorado para asse-
gurar a alocacado de recursos adicionais
quando necessario. Assim, analistas expe-
rientes em redes de computadores sao
responsaveis por alocar e por configurar
tals recursos. Damesma forma, uma equipe
experiente em bancos de dados garante
o acompanhamento das necessidades de
instalacao, de configuracao, de seguranca
e de uso de servidores nesta area. As equi-
pes responsaveis pela implementacao das
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diferentes plataformas garantem o atendi-
mento aos requisitos funcionais do projeto.
Somada a essas atribuicdes, tem-se uma
equipe de gerenciamento técnico e politico
do projeto.

Agradecimentos

Os autores agradecem a Fapesp e aos
integrantes das diversas equipes que via-
bilizaram o projeto COVID-19 DataSharing/
BR.

Referéncias

1. Repositorio de dados cientificos da USP. Disponivel em: https://uspdigital.usp.br/repositorio. Acesso: outubro, 2021.

2.FAPESP. FAPESP COVID-19 Data Sharing/BR, Available from https:/repositoriodatasharingfapesp.uspdigital.usp.br/. Acesso: ou-
tubro, 2021.

3.InterNuvem. Disponivel em: http://cetisp.sti.usp.br/competencias/internuvem. Acesso: outubro, 2021.

4 Mello, L et al. Opening Brazilian COVID-19 patient data to support world research on pandemics. Disponivel em https://doi.
0rg/10.5281/zenodo.3966427. Acesso: outubro, 2021.

5.Carlotti, D; Ferreira, J. E.; Nunes, F. L. S. Relational data model and programs to use and view data from the FAPESP COVID-19 Data
Sharing/BR repository. Disponivel em: http:/repositorio.uspdigital.usp.br/handle/item/243. Acesso: outubro, 2021.

6.dSpace. Disponivel em: https:/www.dspace.com. Acesso: outubro, 2021.

7.Metabuscador de dados de pesquisa. Disponivel em: https:;//metabuscador.uspdigital.usp.br. Acesso: outubro, 2021.

FATIMA L. S. NUNES ¢é Professora Titular da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da
Universidade de Sao Paulo (USP). Atua na area de Processamento Grafico, Bancos de Dados
e Sistemas de Informagé&o. Atualmente é Diretora do Centro de Tecnologia da Informagéao de
Sao Paulo, pertencente a Superintendéncia de Tecnologia da Informac&do da USP e coordena
0 projeto FAPESP COVID-19 Data Sharing/BR.

JOAO EDUARDO FERREIRA ¢ Professor Titular do Instituto de Matematica e Estatistica da
Universidade de Sao Paulo (USP). Atua na area de Bancos de Dados e Sistemas de Informagao.
Atualmente é Superintendente de Tecnologia da Informagao da USP e foi responsavel pela
definicdo da arquitetura e infraestrutura do projeto FAPESP COVID-19 Data Sharing/BR.

COMPUTACAO BRASIL | DEZEMBRO 2021 36



| |
|

sl

JL:..Q < _né n

ARTIGO
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cesso Aberto é um modelo de

publicagdo na Web de textos e

de outros conteudos cientificos

livrte de custos para leitura e
download com diferentes opcdes de reuso
especificadas por licencas Creative Com-
mons. Assim, um texto pode ter licenca
CC-BY, que permite amplo reuso inclusive
comercial, desde que os autores e a fonte
na qual foir publicado sejam citadas. Ja
uma licenga CC-BY-NC-ND impede o uso
comercial do texto e ndo permite derivati-
VOS.

A fundamentacdo do acesso aberto
advém da constatagdo do conhecimento
cientificocomoumadimensao essencial do
desenvolvimento e da solucao de grandes

problemas da humanidade como as iniqui-
dades, as emergéncia de pandemias como
a COVID-19, a mudancga climatica e, de
forma ampla, os Objetivos de Desenvolvi-
mento Sustentavel das Nagdes Unidas. Dai
a concepcao do conhecimento cientifico
como um bem publico global, e como tal
deveria estar disponivel para todos. De
fato, a promogao do acesso aberto é iden-
tificada, por um lado, como um movimento
com varias liderangas institucionais do
meio académico, como as bibliotecas, e de
fundagdes em prol do desenvolvimento, e,
por outro lado, como politica publica, com
dois destaques. O primeiro é o Programa
da FAPESP Scientific Electronic Library
Online (SciELO) [4] apoiado pela CAPES e
CNPq, pioneiro na adog¢ao do acesso aberto
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(ver detalhes mais abaixo). O segundo
é o chamado Plano S, liderado por um
consoércio de fundacdes de apoio a
pesquisa da Europa e algumas fundagdes
dos Estados Unidos, que exige que 0s
artigos das pesquisas que financiam
sejam disponibilizados imediatamente
em acesso aberto.

Existem duas modalidades princi-
pais de acesso aberto identificadas como
rotas. Na dourada, (Golden route) os arti-
gos sao publicados em acesso aberto
diretamente pelos periddicos, como é o
caso dos periddicos SciELO. O segundo é
a verde em que os autores depositam em
repositérios institucionais uma versao
do manuscrito, em geral ja aprovada,
mas nao editada pelo periddico e, muitas
vezes, apos um embargo de 6 a 12 meses.
Uma terceirarota sdo os periédicos hibri-
dos, que publicam artigos em acesso
aberto condicionado ao pagamento de
uma taxa conhecida como Article Pro-
cessing Charge (APC), com valor médio
de 2 mil a 3 mil délares, o que inviabiliza
muitos autores de publicarem nelas.

O acesso aberto enfrenta enorme
resisténciade parte das grandes editoras
comerciais que publicam a maioria dos
periédicos cientificos de qualidade e que
desfrutam tradicionalmente de enorme
lucro com a venda de assinaturas de
acesso. Elas vém adotando progressi-
vamente o acesso aberto desde que nao
afete o retorno financeiro que tinham
com O acesso por assinaturas. Uma
estratégia de avango do acesso aberto,
que vem sendo utilizada em muitos
paises e instituicdes dos paises desen-

volvidos, é o uso dos Acordos Transfor-
mativos que permite aos pesquisadores
de um assinante de periédicos, como
seria os brasileiros no caso da CAPES,
fazer uso do valor pago pelas assinatu-
ras como APC. O Brasil, na esteira do
Programa SciELO, é um dos paises que
relativamente mais publica em acesso
aberto. O estabelecimento de um acordo
transformativo pela CAPES consolidaria
esta condigao.

SciELO

Lancada em 1998, a colecdo SciELO
Brasil é resultado do programa especial
da FAPESP de apoio a infraestrutura de
comunicacao de pesquisas. Piloneiro
na adocao do acesso aberto, o SciELO
é hoje um dos mais importantes pro-
gramas de comunicacao cientifica em
acesso aberto do mundo. O Modelo Sci-
ELO de Publicacao é multilingue, estru-
tura os textos em XML com elementos
de dados seguindo padrdes, e € adotado
por outros 16 paises formando a Rede
SciELO de colecbes de periddicos edita-
dos nacionalmente. Em outubro de 2021
a colecao SciELO Brasil indexou 308
periddicos que costumelramente publi-
cam 22500 artigos de pesquisa por ano.
O repositério do SciELO Brasil acumula
450 mil documentos que em 2020 servi-
ram uma média de um milhdo de down-
loads e acessos por més filtrando robds
e contagem unica de acesso por sessao.
A Rede SciELO, com 1250 periodicos,
publica anualmente 51 mil novos artigos
de pesquisa.
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A Biblioteca Digital de Acesso Aberto da
SBC

A biblioteca digital de acesso aberto
para a publicacao de artigos seleciona-
dos em eventos e peridédicos da SBC foi
lancada em julho de 2018, inicialmente
com a denominacao de Portal de Conteudo
da SBC. Visando oferecer uma maior visi-
bilidade internacional e obter-se uma URL
mais curta e mnemonica (sol.sbc.org.br),
no ano seguinte o repositoério passou a ser
chamado SBC OpenlLib, recebendo o acré-
nimo de SOL e nova programacao visual.
Em um primeiro momento, a SOL tinha
como principal objetivo disponibilizar em
acesso aberto os anais de eventos da SBC
que até entao vinham sendo publicados na
BDBComp [5], mantida pelo Departamento
de Computagcdo da UFMG, em bibliotecas
digitais de associagdes cientificas interna-
cionais, ou em sites de editoras cientificas
privadas. Dentre estes, somente a BDB-
Comp oferecia acesso aberto para todos
os trabalhos publicados, ao contrario dos
outros repositérios, que disponibilizam
seus conteudos somente para associados,
assinantes ou compradores, com a possi-
bilidade de os autores optarem pela dis-
ponibilizagdo de seus artigos em acesso
aberto, mediante pagamento de taxa espe-
cifica.

A escolha do sistema a ser utilizado
na SOL levou em consideragcdo as
recomendacoes de ferramentas fornecidas
nas paginas de ajuda do Google Scholar,
cuja utilizacao facilitaria a indexagéo
automatica do conteudo publicado por
aquela base. Dentre as indicadas, optou-se
pelo Open Journal Systems (OJS), sistema

de software livre de instalacao facil, rapida
e sem custos, que é mantido e atualizado
ativamente pelo Public Knowledge Project
(PKP), um projeto que recebe recursos de
instituicbes canadenses e americanas
e emprega dezenas de desenvolvedores
ao redor do mundo [3]. Além dessas
caracteristicas, o OJS é uma ferramenta
de simples utilizagdo e bastante popular,
sendoutilizadapormaisde 3.500 periédicos
em 2014, dos quais, mais da metade eram
editados e publicados em paises em
desenvolvimento [2]. Apds a instalagéo
de uma instancia do OJS exclusivamente
para a publicagcdo de anais de eventos, a
SOL foi expandida com ainstalagdo de uma
instancia da ferramenta Open Monograph
Press (OMP), também um sistema de
software livre criado e mantido pelo PKP,
desenvolvido para a publicacao de livros
e monografias em diferentes formatos
eletrébnicos [1]. Além disso, uma outra
instancia do OJS foi instalada para receber
os periodicos tradicionais da SBC que eram
publicados em plataformas externas.

Atualmente, a SOL publica os anais
de mais de 110 eventos, entre simposios,
workshops e escolas regionais, 0 que com-
preende mais de 11.000 artigos disponibili-
zados online. A dreade livros do repositério
ja disponibilizou mais de 50 titulos, com-
preendendolivros em capitulos erelatérios.
Além disso, 9 periddicos da SBC, com-
preendendo mais 850 artigos ja publicados,
estdo disponivels na respectiva area, entre
0s quais o Journal of the Brazilian Com-
puter Society (JBCS) - que, alias, durante
anos foi publicado na SciELO. Desde julho
de 2020, quando a SOL teve 50.000 visua-
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lizacGes de paginas, o numero de visua-
lizacGes seguiu aumentando até atingir
100.000 visualizagbes em marcgo de 2021,
demonstrando o crescente interesse da
sociedade em geral pelo conteudo dis-
ponivel na plataforma. Como parte das

acOes em andamento, até o final de 2022
a plataforma serd aperfeicoada com a dis-
ponibilizagdo de um mecanismo de busca
Integrada, que permitira a consulta a toda
a base de artigos, e serao estabelecidos
processos para a indexacao dos artigos

publicados na SOL nas principais bases
de referéncia.
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Associe-se ourenove sua assoeiugﬁo

A SBC tem atuado fortemente em prol da consolidag¢éo e do desenvolvimento da
computagdo no pais! A participag@o das associadas e associados é fundamental
para que a SBC continue defendendo os interesses da area!

Valores validos até 31de dezembro:
s Efetivo/Fundador: R$279,90
» Efetivo/Fundador associado é ACM: R$ 251,00
» Professora e Professor da Educacgéo Basica: R$98,00
» Estudante Pos-graduacgdo: R$98,00
» Estudante Pés-graduagdo associado a ACM: R$ 93,00

» Estudante (graduacéio, técnico, tecnélogo e ensino basico): R$24,00
¥ Institucional: 2.683,00*

*Em decorréncia da pandemia de COVID-19, o valor da categoria Institucional
ser@, excepcionalmente, de R $2.500,00 (o mesmo praticado em 2020).

Para mais informacgdes, estamos disponiveis no e-mail
sbc@sbc.org.br ou no (51) 99252-6018 (também WhatsApp).
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com a SBC!


http://www.sbc.org.br
https://linklist.bio/SBCBrasil
mailto:sbc%40sbc.org.br?subject=
https://api.whatsapp.com/send?phone=5551992526018
https://centraldesistemas.sbc.org.br/mom
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