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EDITORIAL

com grande satisfacao que
apresentamos a primeira
edicdo da Computacao Bra-
sil de 2025!

No ultimo Congresso

da Sociedade Brasileira de

Computagao (CSBC 2024), realizado no
més de julho em Brasilia, completamos 11
meses de gestao na Diretoria da SBC. Ao
longo de quase um ano, realizamos acoes
relacionadas com o Ensino de Compu-
tacao na Educacdo Basica, reforgamos
o compromisso da SBC com a Ciéncia
Aberta e com Inclusédo, Diversidade e
Equidade, lancamos a segunda edicao
do Livro Memorias da SBC editado pelo
Prof. Roberto Bigonha (UFMG), e criamos
a série de livretos da SBC. Foram publi-
cados dois livretos: (i) sobre a SBC Hori-
zontes (escrito pelos Professores Mirella
Moro, Roberto Pereira e Mariano Pimen-
tel), e (ii) sobre a biblioteca digital aberta
da SBC, a SOL (escrito pelo Prof. José
Viterbo, Roberto Pereira e Annie Casali).
Essas publicagbées contam a histéria e o
status atual dessas duas importantes ini-
clativas da SBC. Manter viva a memoria
de uma sociedade cientifica ndo é apenas
um ato de preservagao histérica, mas uma
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THAIS VASCONCELOS BATISTA

Presidente da Sociedade Brasileira de Computagdo (SBC)

estratégia vital para a sustentabilidade, a
relevancia continua e o crescimento inte-
lectual e social da comunidade, um legado
para as geracoes futuras. Além disso, rea-
lizamos uma nova edi¢do do Seminario
dos Grandes Desafios da Computacao, e o
primeiro Seminario dos Grandes Desafios
da Educacédo em Computagao.

Diante do aumento da complexidade
da infraestrutura computacional e dos
sistemas da SBC, bem como da iminente
implantacao e operacao do Programa de
Mestrado Profissional em Ensino de Com-
putacao, criamos, recentemente, uma
Diretoria Extraordinaria de Tecnologia da
Informagéo (TI) que seraresponsavel pela
governanca de TI da SBC, que inclui o pla-
nejamento e gerenciamento da infraes-
trutura tecnologica da SBC, garantindo
ndo apenas o suporte eficiente a todas
as operagoes dos sistemas, mas também
sua evolucao sustentavel para atender as
novas demandas.



A tonica dessa primeira edicao da
Computacao Brasil de 2025 esta relacio-
nada com o tema do CSBC 2024, “Deserto
Digital: O Mundo Desconectado e N&ao
Visto”, uma realidade de parte da popu-
lagcdo do Brasil que vive excluida da
conectividade digital, seja devido a falta
de infraestrutura tecnoldgica ou a dificul-
dade de acesso a dispositivos modernos
e servicos digitais. Os artigos dessa edi-
cao discutem como diferentes iniciativas
da SBC vém colaborando para mitigar o
deserto digital e contribuindo para diri-

mir as disparidades no acesso a tecnolo-
gia e a informacao.

Agradecemos aos editores, Profes-
sores Lisandro Zambenedetti Granville,
Marcelo Marotta e Marcos Caetano, e aos
autores que escreveram oS artigos pre-
sentes nesta edigao, pela notavel quali-
dade de seus trabalhos. Boa leitural!
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V4

indiscutivel que vivemos
hoje a era da informa-
cao digital. A Internet,
com as suas lnumeras
plataformas e diferentes
midias, proporciona um
local diverso para o estudo, o trabalho e
o lazer. Com ela, novas profissdes surgi-
ram e as antigas tiveram que se adap-
tar. O crescimento do comércio eletr6-
nico impulsionou a informatizagao da

mao de obra, exigindo adaptacdes a essa
nova realidade. O mundo real passou a
ter sua representatividade no mundo vir-
tual e, por muitas vezes, a existir apenas
virtualmente. A forma como interagimos
soclalmente fol moldada pela Internet,
tamanha a simbiose com a nossa socie-
dade. Chegamos ao ponto em que é dificil
imaginarmos uma realidade desacoplada
do mundo digital, dado o nosso nivel de
codependéncia.

COMPUTAGAQ BRASIL | FEVEREIROD 2025 8
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Contudo, € importante reconhecer que
essa realidade nao se estende a todos de
maneira igual. No Brasil, as disparidades
regionais e socioeconémicas criam ver-
dadeiros desertos digitais, onde comu-
nidades inteiras tém acesso limitado
ou inexistente a Internet e, consequen-
temente, as tecnologias digitais. Em
pesquisa divulgada recentemente pelo
Centro Regional de Estudos para o Desen-
volvimento da Sociedade da Informa-
cdo (Cetic.br), 29 milhdes de brasileiros
seguem sem acesso a Internet em 2024 [1].
Desses, 83% moram em areas urbanas de
periferia e possuem menor grau de esco-
laridade, sendo que 76% estudaram até o
nivel fundamental. Ainda de acordo com
o estudo, 55% dos brasileiros sem acesso
a Internet sdo das classes sociaisD e E e
42% da classe C. Quase metade tém mais
de 60 anos (48,2%) e sdo moradores das
regides Sudeste (42,4%) e Nordeste (27,6%)
do Brasil, ou seja, as regides mais povoa-
das. Por fim, a pesquisa mostra que ape-
nas 68% das casas das classes D e E pos-
suem acesso a Internet [2], [3].

Esses numeros refletem a realidade de
um Brasil digitalmente excluido, vivendo
a margem da sociedade em um verda-
deiro deserto digital. Este processo de
exclusao digital impacta diretamente a
educacao, o desenvolvimento econdémico
e a Integracao social dessas populagdes,
perpetuando desigualdades que restrin-
gem oportunidades e avangos significa-
tivos. Para minimizar estes impactos, é
fundamental o investimento publico em
infraestrutura de telecomunicactes de
Interconexao de ultima milha, especial-
mente em areas rurais e regides de baixa

renda. Parcerias entre o setor publico e
privado podem viabilizar solucdes ino-
vadoras, como a expansao de redes de
Internet via satélite de baixa 6rbita, redes
de telecomunicagdes 4G/5G, redes Wi-F1
comunitarias e hotspots publicos, parce-
rias com ISPs locais, dentre outras. Além
disso, programas de inclusao digital e
capacitacao tecnoldgica sdo essenciais
para que as pessoas possam Nnao apenas
ter acesso a Internet, mas também desen-
volver as habilidades necessarias para
utiliza-la de forma produtiva e transfor-
madora.

A relevancia das questdes levantadas
é tamanha que o tema “Deserto Digital” foi
o foco central do 44° Congresso da Socie-
dade Brasileira de Computacao (CSBC)
em 2024 e é o tema principal desta edi-
cao da Revista Computacao Brasil. Neste
numero, aprofundaremos a discussao
sobre o tema e suas implicagdes. Vamos
explorar as iniciativas da Sociedade Bra-
sileira de Computacéao (SBC) que buscam
mitigar esse problema e contribuir para a
formagéao das préximas geragoes de bra-
sileiros, visando, assim, reduzir o impacto
causado pelo Deserto Digital.

No primeiro artigo, intitulado “Mundo
Desconectado e Invisivel: Desafios e
Oportunidades de Pesquisa para Mitigar
a Desigualdade Digital’, o Prof. Wever-
ton Cordeiro aprofunda a discussdo do
abismo digital atualmente presente entre
um percentual consideravel da populacao
mundial. Promove a discussao dos prin-
cipals motivos para a existéncia deste
mundo desconectado e invisivel e elenca
os desafios e oportunidades de pesquisa
em Computacgao para mitigar a exclusao
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e desigualdade digital e promover a inclu-
sao digital em regides necessitadas.

Em seguida, no artigo “Enfrentando o
Deserto Digital. Uma Tarefa Multiface-
tada: Educacao, Industria e Politicas’,
0s autores exploram este problema sob a
Otica de politicas publicas robustas como
forma de moldar o futuro da computagao
no pais, capacitando a nova geragao de
cidadaos, profissionais e pesquisadores
que 1rao impulsionar a inovagao e com-
petitividade nacional. Por fim, discutem
a necessidade de investimentos em pes-
quisa e a criacgao de politicas de incen-
tivo a inovacao e a adogao de tecnologias
emergentes por industrias de tecnologia
da informagao.

Seguimos esta edi¢do com o artigo inti-
tulado "“Maratona de Programac¢ao: Rumo
ao Futuro’, no qual os autores discorrem
sobre este importantissimo evento anual
organizado e apoiado pela Sociedade Bra-
sileira de Computacao. Eles abordam o
evento sob o prisma de sua importancia
na formacao dos alunos e profissionais da
area de TI, bem como na sua relevancia
no cenario de computagdao mundial.

Asautorasdoartigointitulado “Women
in Information Technology: Desafios e
Oportunidades em 18 anos de Histéria’
abordam este importante evento orga-
nizado pelo Programa Meninas Digitais
(PMD) da Sociedade Brasileira de Com-
putacao. Evento pioneiro no Brasil, ele foi
criado para promover a diversidade de

género no deserto digital da Computagéo.
Nesses 18 anos de existéncia, as autoras
apresentam uma retrospectiva dos desa-
fios e resultados alcancgados.

No artigo ‘Inovagao Tecnoldgica e
Empreendedorismo Académico: O Selo
de Inovagao SBC como Impulsionador’,
os autores abordam a iniciativa criada em
2019 pela SBC denominada Selo de Inova-
¢ao SBC. Discutem também a importan-
cia do empreendedorismo académico,
destacando o papel das universidades na
promocao da inovagao tecnoldgica e na
criacao de startups. A analise dos dados
apresentados aponta os desafios e as
oportunidades para o empreendedorismo
académico, reforgcando a importancia de
Iniclativas que conectem pesquisa e mer-
cado.

Por fim, discorrendo sobre o tema
desta edigdo, os autores do artigo inti-
tulado “Para Além do Acesso a Internet:
Como Garantir a Conectividade Signifi-
cativa’” aprofundam a discussao apon-
tando numeros e indicando que o simples
acesso a Internet ndo é suficiente para
garantir inclusao digital efetiva, sendo
necessarias politicas publicas coordena-
das. Os autores discutem o0s problemas
encontrados e apontam possivels cami-
nhos.

Esperamos que os leitores apreciem
esta edicao especial da Computacao Bra-
sil que compreende alguns dos principais
temas abordados no CSBC 2024.
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- ARTIGO

MUNDO DESCONECTADO E INVISIVEL:
DESAFIOS E OPORTUNIDADES DE PESQUISA
PARA MITIGAR A DESIGUALDADE DIGITAL

POR

Weverton Cordeiro
weverton.cordeiro@inf.ufrgs.br

e acordo com o Censo
IBGE 2022, 28,2 milhoes
de brasileiros nao tém
acesso a Internet!, e quase
um milhdo de brasileiros
nao tém acesso a ener-
gia elétrica (USP, 2022). Esses numeros,
infelizmente, refletem internamente
um problema persistente no restante do
mundo. Em plena era digital, cerca de
675 milhdes de pessoas ainda vivem sem
eletricidade?, 2,7 bilhées sem Internet® e
dois tergos das criancas em idade esco-

1 https://www.infomoney.com.br/consumo/282-mil-
hoes-de-brasileiros-nao-tem-acesso-a-internet-diz-
ibge/

2 https://noticias.uol.com.br/colunas/ja-
mil-chade/2023/06/06/em-plena-era-digital-675-mil-
hoes-de-pessoas-ainda-vivem-sem-eletricidade.htm

3 https://gizmodo.uol.com.br/crescimento-da-internet-
desacelera-e-mais-de-27-bilhoes-estao-sem-acesso/

lar ndo tem acesso a Internet em casa*.
Apesar de significativos, esses numeros
nao revelam um outro problema sério e
lgualmente importante: a existéncia de
um ‘mundo desconectado e invisivel’,
que engloba uma parcela significativa
da populagdo mundial que néo é capaz
de alcancgar uma conectividade signifi-
cativa (NIC.Br, 2024). Esse conceito, que
se refere a capacidade do individuo em
alcancar beneficios pessoais e oportu-
nidades decorrentes do acesso a Inter-
net, abrange aspectos como qualidade
do acesso, dispositivos disponiveils para
uso e habilidades digitais. Por exemplo,
a falta de acessibilidade em websites,
apps, etc., muitas vezes priva pessoas

4 https://www.unicef.org/brazil/comunicados-de-im-
prensa/dois-tercos-das-criancas-em-idade-escolar-
no-mundo-nao-tem-acesso-a-internet
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com necessidades especiais do direito a
participar plenamente no mundo digital
(Bentley et al., 2024). Mesmo pessoas que
tém um smartphone as vezes sao incapa-
zes de acessar a Internet por falta de ele-
tricidade ou cobertura de rede celular, ou
porque a interface nao atende as necessi-
dades particulares dessas pessoas.

Esses exemplos, que afetam desde o
acesso a servigos basicos de saude, edu-
cagao, cultura e cidadania e comprome-
tem o desenvolvimento econémico e
social, impdem um grande desafio mul-
tidisciplinar para desenvolver solucoes
computacionais — a partir de avangos em
areas como Interface Humano-Compu-
tador, Engenharia de Software, Redes de
Computadores, entre outros — para pro-
mover a conectividade significativa da
populacao.

Como Definir Esse Mundo Desconec-
tado e Invisivel?

O fendémeno da exclusdo digital, que
leva a existéncia de um mundo desconec-
tado e invisivel, é referenciado e estudado
pelo menos desde a década de 90, com os
anos 2000 testemunhando o surgimento
de uma pesquisa interdisciplinar focada
nos aspectos tecnoldgicos, psicologicos,
socioldgicos, econdmicos, e educacionais
relacionados (Van Dick, 2017). Em resumo,
a exclusao digital descreve a lacuna exis-
tente entre pessoas que possuem niveis
satisfatorios de acesso a tecnologias digi-
tais (incluindo aqui as capacidades eco-
némicas para adquiri-las) bem como as
habilidades para usar essas tecnologias
efetivamente, em contraste as pessoas
que possuem acesso limitado e habilida-

des digitais reduzidas (Lythreatis et al,
2022).

O que esse mundo engloba? Para além
de classificar as pessoas entre as que pos-
suem e nao possuem acesso a tecnologias
digitais, esse mundo compreende pessoas
que, embora tenham acesso, sdo excluidas
de uma vida plenamente digital por fato-
res diversos. Por exemplo, Sin et al. (2021)
recentemente definiram o conceito de
‘marginalizacao pelo projeto digital”’, que
se refere a decisbdes de projeto de inter-
faces de software (incluindo aqui apps
de smartphones) que ativamente criam
barreiras para certos grupos de usuarios
em usufruirem de servigos on-line. Um
exemplo bastante debatido recentemente
é o de cardapios digitais em restaurantes?,
que pode criar dificuldades de acesso para
alguns grupos de pessoas. Essas barreiras
podem ter consequéncias diversas, como
perda de acesso de qualidade a servicos
digitais, aumento de estigma social (Cal-
deira et al, 2022), menor auto-estima,
entre outros.

Por que esse mundo existe (e persiste)?
De acordo com Myrdal (1968), as proprias
desigualdades econémicas regionais
podem representar obstaculos ao pro-
gresso econémico (a pobreza se torna sua
propria causa). Da mesma forma, pode-se
argumentar que o mundo desconectado
e invisivel se retroalimenta, impedindo
que muitos individuos possam se integrar
a uma socledade digital devido ao con-
texto social, cultural, econémico, em um
momento em que tanto servigos quanto

oportunidades consistentemente migram

5 https://gl.globo.com/jornal-hoje/noticia/2023/05/12/
cardapio-digital-atraves-de-qr-code-divide-opinioes-
e-gera-debate-ate-em-casas-legislativas-do-rj-e-mg.

ghtml
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para o mundo digital. Assim, aspectos
como baixa renda familiar, lacunas edu-
caclonais, infraestrutura deficiente, limi-
tacoes de acesso a dispositivos, e ausén-
cia de politicas publicas mais efetivas
contribuem tanto para marginalizar digi-
talmente diversos grupos sociais, como
também pode impedir individuos desses
grupos possam alcancar individualmente
a conectividade significativa.

Qual o impacto desse mundo para
a sociedade? Ha diversos estudos que
mapelam os efeitos prejudiciais da mar-
ginalizacao digital nas mais variadas
dimensodes. Em termos econdmicos, um
estudo do Google e da consultoria McKin-
sey revelou i) que o brasileiro domina
apenas o basico na Internet, ii) que quanto
maior a renda, melhor a qualidade do
acesso e as oportunidades que a pessoa
tem acesso e iii) que maior maturidade
digital invariavelmente levaria a maior
produtividade e menor desemprego®.
Portanto, além de prejudicar no acesso a
Informagao e a servigos basicos, a falta
de letramento digital da populagao repre-
senta uma amarra ao desenvolvimento
econdmico social, impedindo a geragao
coletiva de riqueza e de bem-estar social.

Areas Habilitadoras, Desafios e Opor-
tunidades

A Computagdo tem muito a contri-
buir com solugdes para mitigar, reduzir e
mesmo prevenir a marginalizacgao digital
via esfor¢co multidisciplinar, com desafios
cientificos e tecnolégicos em areas habi-
litadoras, discutidas de forma néo exaus-

6 https://oglobo.globo.com/economia/inclusao-digi-
tal-pode-engordar-pib-em-us-70-bilhoes-23550013

tiva a seguir:

Interacao Humano-Computador (IHC).
Sin et al. (2021) argumentam que muitos
servigos essenciais estdo migrando para
o ambiente digital e que certas popula-
cOes estao sendo excluidas neste pro-
cesso. Essa marginalizagao ocorre, entre
outros, devido a decisbes de projeto que
nao levam em consideragcao as situa-
¢cOes socioeconomicas, culturais, fisicas
e mentais da diversidade da populacao
alvo dos servigos. O design inclusivo tem
sido uma abordagem na industria para o
desenvolvimento de interfaces que levem
em consideracao a diversidade humana.

Engenharia de Software. Assim como
em [HC, uma ampla literatura tem reco-
nhecido ha tempos na disciplina de
Engenharia de Software que o projeto
de software deve abordar as diversas
necessidades dos usuarios (Paiva et al,
2021). Aqui, pode-se vislumbrar diversas
preocupagodes, como 1) desenvolvimento
de sistemas energeticamente eficientes
(para uso em comunidades com acesso
dificultado a energia elétrica), ii) desen-
volvimento de software que garanta a
evolugdo dos servigos sem constantes
atualizagbes de hardware (que acabe
limitando o acesso de populagdes mais
carentes com dispositivos mais antigos)
e iil) processos de atualizagdo de software
que considerem o levantamento de requi-
sitos e implementacao cientes dos grupos
populacionais alvos dos softwares.

Redes de Computadores. Embora o
acessouniversal aInternet sejaumdireito
humano fundamental (UN, 2011), varios
desafios nos mantém longe de fornecer
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acesso facilitado, tanto para populagdes
1soladas tecnologicamente como para
regides mais carentes. Varias iniciativas
publicas e privadas visam mitigar esses
desafios, apesar dos desafios ambientais,
soclals e econémicos que implicam em
altoscustosde capital e custeiode infraes-
trutura de rede. Aqui, a principal direcao
de pesquisa é como desenvolver solugdes
tecnoldgicas que possam permitir a cone-
xao0 a Internet em locais sem cobertura
de rede celular e mesmo de energia elé-
trica, para um publico sem condigdes de
custear servigos via satélite — por ex., na
regiao Amazonica, onde zerar a exclusao
digital ainda é um desafio’.

Inteligéncia Artificial. [A apresenta
grandes promessas na revolugdao ao
acesso a Informacao, aprendizado per-
sonalizado, oportunidades de trabalho,
etc. (Bozi¢, 2023). Com a revolugdo em
andamento da IA e a emergéncia de pla-
taformas como ChatGPT, ha uma grande
preocupacao sobre o surgimento de um
Al-divide (exclusdo digital promovida

7 https://www.oliberal.com/economia/mais-que-dobra-
o-numero-de-locais-rurais-com-cobertura-total-de-in-
ternet-no-para-1.600970

pela inteligéncia artificial) (Bentley et
al., 2024). O temor é que alguns grupos
possam ter maior acesso as vantagens
proporcionadas pela IA, enquanto outros
grupos estarao mais vulneraveis ou terao
acesso a menos oportunidades. Além de
maior investigacao sobre o impacto de [A
em populagdes menos favorecidas, vis-
lumbra-se a necessidade de desenvolvi-
mento de educacao e treinamento em IA,
promocao de diversidade e inclusao em
IA, etc. (Farahani e Ghasemi, 2024).

Cibersegurang¢a. Com a maior adogao
de servicos on-line, incluindo servigos
financeiros, cria-se um ambiente propi-
Clo para crimes cibernéticos contra popu-
lagbes mais vulneraveis, as quais aca-
bam (in)voluntariamente se excluindo
do ambiente digital por receio de golpes,
etc. (Holgersson et al, 2021). Assim, 0s
desafios em ciberseguranca vao desde o
letramento e alfabetizagao digital, a com-
preensdo das necessidades especificas
dos grupos mais vulneraveis, desenvolvi-
mento de ferramentas de seguranga com
interfaces simplificadas e analise de ris-
cos especificos para grupos marginaliza-
dos.
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Brasil, como pais de dimen-
sdes continentais e realida-
des sociais das mais diversas,
enfrenta realidades diferentes
em suas diversas regides. Por um lado,
nos grandes centros econémicos do pais,
buscamos criar cidades inteligentes onde
quase a totalidade de cidadaos andam
conectados com seus smartphones. Por
outro lado, em regides distantes desses
centros, muitas pessoas nunca tiveram
acesso a um computador. E as que tém
acesso, por vezes nao tem nem disponi-

bilidade de energia elétrica durante todo
o dia para utiliza-lo, permanecendo num
grande Deserto Digital. Isso representa um
desafio imenso, ja que tal situacdo tende
a acentuar as desigualdades sociais exis-
tentes.

O Brasil lida ha anos com diversos pro-
blemas como acesso a energia elétrica,
distribuicao de agua e coleta de esgoto.
Segundo o relatério do Grupo Banco Mun-
dial de 2022 [1], a desigualdade é especial-
mente acentuada no acesso a Internet e
computadores. O mesmo relatério apre-
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senta os niveis de investimento nos ulti-
mos 40 anos desde os anos 1980. Os inves-
timentos passaram de 5% do PIB nesta
época, para menos de 3% nos anos 1990.
Em 1995 chegou a infimos 1,33% do PIB.
Desde 2005, a triste realidade se manteve
entre 1,5% e pouco mais de 2% até 2020.

As recomendacdes do Banco Mundial
(Bird) para este cenario foram trés: fazer
investimento publico (3,7% do PIB ao ano
até 2030); maximizar o impacto dos inves-
timentos focando as prioridades estraté-
gicas e aumentar a capacidade técnica a
nivel subnacional. Além disso, o Bird fez
recomendacgdes especificas para setores
como transporte, energia elétrica, agua e
saneamento, gestdo de recursos hidricos,
desenvolvimento digital e participacao
do setor privado.

Apesar de todos estes setores mere-
cerem atencao, destacamos a seguir 0s
aspectos relacionados ao desenvolvi-
mento digital diretamente relacionado
ao nosso desafio de enfrentar o Deserto
Digital a partir de trés frentes: educagao,
industria e politicas publicas.

Educacgao

A educagéao é essencial no combate ao
Deserto Digital, capacitando populacgdes e
reduzindo a exclusao tecnolégica, espe-
clalmente em regides com acesso limi-
tado a tecnologia. A falta de alfabetizacao
digital e familiaridade com ferramentas
digitais dificulta o desenvolvimento eco-
noémico e social, exigindo politicas edu-
caclonais que integrem habilidades digi-
tais desde cedo, preparando as futuras
geracoes para um mundo global cada vez

mais conectado.

A formagéao de professores e a inclu-
sao de tecnologias nas escolas sao essen-
ciais, especialmente em areas mais afeta-
das. Capacitar educadores tem um efeito
multiplicador, pois eles podem transmi-
tir esse conhecimento a muitos alunos,
melhorando a qualidade da educacao e
preparando-os para o mercado de traba-
lho.

Nas regides rurais e remotas, onde
0 acesso a Internet é limitado, as esco-
las desempenham um papel ainda mais
vital como porta de entrada para o mundo
digital. A educacao a distancia (EAD) se
destaca como uma aliada poderosa para
superar as barreiras geograficas, permi-
tindo que a educacao chegue a locais de
dificil acesso e oferecendo a estudantes
conteudos de alta qualidade. O modelo
EAD também tem potencial para demo-
cratizar o ensino superior e a formacao
técnica, reduzindo barreiras financeiras
e logisticas. Ao oferecer certificagtes
amplamente reconhecidas, o aprendi-
zado on-line capacita jovens e adultos
para areas de alta demanda, como TI, o
que combate a exclusao digital e promove
o desenvolvimento local.

Esse movimento cria um circulo vir-
tuoso, onde a capacitacao gera novas
oportunidades e atrai investimentos, aju-
dando areduzir o Deserto Digital de forma
continua e sustentavel. Com mais profis-
sionais qualificados, cada regido podera
expandir sua infraestrutura tecnoldgica,
gerando mais inclusdo e crescimento
econdmico.
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Induastria

O combate ao Deserto Digital exige
mais do que esforcos isolados do setor
publico, pois demanda uma estratégia
de longo prazo que envolva também o
setor privado, especialmente no desen-
volvimento de infraestruturas digitais. A
industria de Tecnologia da Informagéao e
Comunicacao (TIC) desempenhaum papel
central nesse processo, atuando como
uma forga transformadora em regides
com baixa conectividade e infraestrutura
tecnologica limitada.

Em nosso pais, é notéria a disparidade
regional no acesso a tecnologia. Sequndo
estudo da ABES [2], enquanto a Regido
Sudeste tem 62,42% do mercado de TI,
com ecossistemas tecnolégicos robus-
tos, startups, empresas multinacionais
e um mercado de trabalho dinamico, a
Regido Nordeste tem s6 8,89% e a Regiao
Norte tem somente 3,57% do mercado de
TI, com baixa densidade de empresas da
area, agravando o distanciamento digital
de suas populagdes.

A disparidade associada ao acesso a
tecnologia é particularmente acentuada
quando se observa a distribuicao geogra-
fica do mercado de TI no Brasil, sem falar
na dificuldade de acesso a tecnologias
entre asregides urbanas e rurais. Segundo
dados do IBGE de 2022 [3], enquanto 92,3%
da populacao urbana faz uso de internet,
somente 74,7% da populagéao rural o faz.

Oacessoainternetde qualidade é o pri-
meiro passo para a insergao de comuni-
dades na economia digital global, abrindo
portas para educagao on-line, servicos de
saude a distancia e até o empreendedo-

rismo digital. Sobre este ultimo, a econo-
mia local seria diretamente muito bene-
ficiada, considerando que, em 2023, o
setor de Servigos de Tecnologia da Infor-
macao e Comunicagao contribuiu com
RS 321,4 bilhdes ao PIB nacional, igual a
3,0% do total [4]. Iniciativas como o pro-
jeto Starlink na Amazénia mostram como
a industria de TIC pode superar barreiras
geograficas e levar conectividade a areas
remotas, criando novas oportunidades
de inclusdo digital, empreendedorismo
e desenvolvimento econémico local. O
acesso ainternet de qualidade é essencial
para integrar essas regidées a economia
digital global, beneficiando n&o apenas os
moradores locais, mas também empresas
que buscam explorar novos mercados.

Para combater o Deserto Digital de
forma eficaz, é fundamental uma estra-
tégia conjunta entre governo, empresas
e sociedade civil, focada na expanséo da
infraestrutura de TIC, criagédo de hubs tec-
nolodgicos e capacitagédo de profissionais.
Embora o desafio seja grande, a industria
de TIC tem o potencial de ser o motor de
transformacao necessario para diminuir
essas disparidades regionais e promover
um crescimento mais inclusivo e susten-
tavel.

Politicas

Enfrentar o Deserto Digital é um desa-
fio que passa necessariamente pela edu-
cagao e pela participacao da industria de
TIC como forca transformadora. Entre-
tanto, sao fundamentais politicas publi-
cas robustas para impulsionar trans-
formacoes significativas. E importante
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também que essas politicas promovam
o desenvolvimento da infraestrutura de
conectividade e o crescimento da indus-
tria tecnologica em todo o pais, espe-
clalmente nas areas mais marginaliza-
das. Sem essas agoes, a exclusao digital
continuara a perpetuar as desigualdades
regionais.

A ampliagdo da infraestrutura de
Internet de alta qualidade em regides
rurais e remotas deve ser uma priori-
dade. Essa deve vir acompanhada de
politicas de educacgado digital desde o
ensino fundamental. Elas sao essenciais
para preparar as novas geracoes para o
mercado de trabalho moderno e promo-
ver a inovacao.

E importante mencionar que a capa-
citagao continua de professores em tec-
nologia e investimentos em pesquisa e
desenvolvimento até politicas de incen-
tivo ainovacgao e a adogao de tecnologias
emergentes por industrias de Tecnologia

da Informacéo, juntamente com a dispo-
nibilizacdo de equipamentos e infraes-
trutura nas escolas, sdo passos vitais
para Integrar areas excluidas digital-
mente. Por isso, politicas que fomentem
a criagao de hubs tecnoldgicos descen-
tralizados podem criar empregos, atrair
Investimentos e estimular o desenvol-
vimento local, especialmente fora dos
grandes centros urbanos e impulsionar
0 avanco tecnolégico no campo da com-
putacao em nosso pais.

Por fim, é importante a criacao de pro-
gramas de inclusao digital para atender
as populacdes mais vulneraveis. Esses
devem oferecer subsidios para a compra
de dispositivos e garantir acesso a inter-
net em espacgos publicos. A alfabetizacao
digital avancada, focada em seguranca e
oportunidades online, sera crucial para
Integrar plenamente essas populagdes
na economia digital e reduzir o Deserto
Digital de forma inclusiva e sustentavel.
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niversidades tém o papel
de fomentar os futuros
programadores em um
mundo cada vez mais
dependente de compu-
tadores e o uso de pro-
gramacao competitiva mostrou-se uma
estratégia eficiente para motivar alunos a
desenvolverem suas habilidades de reso-
lucdo de problemas [2]. O ambiente com-
petitivo estimula o interesse dos alunos
em aprender e aprimora o aprendizado
autdbnomo, o pensamento novador e a
capacidade de propor solucdes, conse-
quentemente aumentando a empregabi-
lidade dos envolvidos [1]. Este contexto
a) permite uma clara nocao do que é con-

siderado alto desempenho e uma com-
paracao direta entre os participantes; b)
fomenta o desejo e empenho na melho-
ria das habilidades; e c) atende ao desejo
daqueles que simplesmente gostam de
disputas [4].

O International Collegiate Program-
ming Contest' (ICPC) é o maior, mais
antigo e mais prestigioso evento de pro-
gramacao competitiva vigente no cena-
rio académico, envolvendo globalmente
mais de 75.000 participantes de mais
de 3.000 institui¢des de ensino em mais
de 100 paises, e sua abordagem pode ser
resumida pela idela de, dados problemas

1 https://icpc.global
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conhecidos da Ciéncia da Computacao,
vence quem os resolve mais rapidamente.
Embora o propésito declarado seja que
os competidores conquistem “prémios,
elogios e o direito de se gabar como o0s
melhores”, o verdadeiro objetivo é produzir
clentistas da computagao/programadores
melhor preparados para criarem solugoes
de software e encararem os problemas da
area no futuro [5]. Focada em discentes na
area de Computacao e afins, as atividades
estimulam discipling, trabalho em equipe,
criatividade e inovacao na producao de
solucbes de software, além de fomentar a
disseminacao de conhecimento e habili-
dades e também networking entre os com-
petidores.

A Maratona de Programacao? da Socie-
dade Brasileira de Computacao (SBC) sur-
giu em 1996 como etapa classificatoéria para
as provas internacionais do ICPC. Atual-
mente, em torno de 900 times no Brasil
participam da Primeira Fase, disputando
cerca de 60 vagas na Final Brasileira onde
competem por quase 20 vagas na fase Lati-
no-americana de onde, geralmente, em
torno de cinco times tém a oportunidade
de participar da Final Mundial.

Inclusao Digital

A Maratona SBC fomenta um espaco
para os futuros profissionais de programa-
¢ao ampliarem e aprimorarem suas habili-
dades, tornando-os egressos bem prepara-
dos que sao rapidamente absorvidos pelo
mercado [3] (especialmente as Big Techs).
Além disso, a Final Brasileira busca diver-
sificar a participagdo com vagas discricio-

2 https:/maratona.sbc.org.br

narias, geralmente visando instituigdes
de unidades de federagao nédo contempla-
das. Isso enriquece 0 networking entre o0s
competidores, pois 0 ambiente saudavel
incentiva a troca de experiéncias e infor-
macoes. Um resultado expressivo sao as
comunidades de aprendizagem criadas
cComo O grupo Maratona de Programa-
¢do BrasiP, com mais de 2.200 membros,
inclusive nao brasileiros, onde se discute
ativamente sobre as principais compe-
ticbes: Maratona SBC, Olimpiada Brasi-
leira de Informatica (OBI) e ICPC. Grupos
locais, como o UnBalloon (525 membros),
também promovem iniclativas simila-
res, 0 que incentiva futuros universita-
rios a buscarem instituigdes de renome e
jovens a participarem de eventos relacio-
nados, como a OBI.

3 https//t me/maratonabrasil e https:/t.me/unballoon
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Historicamente, ha uma enorme dis-
paridade no interesse feminino na area
de computagcdo, com uma Pproporcao
aproximada de 16% a 20% de mulheres
entre os graduados em cursos da area de
Computacao e TIC desde 2018, sequndo o
Painel de Estatisticas do Censo da Edu-
cacao Superior* do INEP. A taxa de matri-
cula de mulheres subiu de 15% em 2018
para 23% em 2023, refletida na Primeira
Fase da Maratona SBC, onde a partici-
pacao subiu de 11% para mais de 20% no
mesmo periodo (Figura 1 (a)). Entretanto,
a participacao feminina na Final Brasi-
leira se manteve em apenas 5% de 2018 a
2022 (Figura 1 (b)). Em 2023, a Maratona
SBC passou a direcionar cerca de 10% das
vagas para times com competidoras, e
o efeito fol o crescimento feminino em
cerca de 200% nesta etapa, subindo para
15% em 2024. Esta acdo também estimu-
lou a participagcao na Primeira Fase, que
aumentou em 30%.

Desafios

Instituigcbes com melhor estrutura ten-
dem a atrair os melhores alunos e propor-
cionar condi¢bes de treinamento mais
adequadas, o que tende a levar a melhores
resultados e, consequentemente, man-
ter o bom desempenho nas competicoes
no decorrer dos anos. Sequndo o World
University Rankings 20245, dentre as 25
melhores instituicdes de ensino superior
brasileiras na area de Ciéncia da Compu-
tacao, 17 estdo nas regides Sul e Sudeste.
Esta proporgao reflete no desempenho
das equipes, como ilustrado nas Figuras
2e3.

4 https://tinyurl.com/bdcepzmv
5 https:/tinyurl.com/rdkjuhxz
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Além desta disparidade em ambito
nacional, fica clara a diferenga em nivel
mundial®. OBrasil obteve,em média,a49a
posicao nos ultimos sete eventos. Apesar
da excepcional 17a colocagao em 2018, o
vencedor acertou 50% mails problemas
que o melhor time brasileiro. Algumas
dificuldades sédo inerentes ao processo e
atingem todas as institui¢gdes, como falta
de recursos, suporte financeiro e logistico
para participagcao nos eventos locais ou
da Maratona SBC, e a escassez de profes-
sores especializados. Poucos competido-
res de elite sequem a carreira académica
e, dentre docentes envolvidos, poucos
tém ou conseguem manter a experiéncia
de programacéao necessaria para o treina-
mento de alto desempenho. Além disso, a
disputa pelo topo em nivel internacional
demanda planejamento mais detalhado
das atividades de preparacao ao longo da
graduacgao dos alunos e extensao delas
para alunos do Ensino Médio.

6 https://cphof.org/contest/icpc

Rumo ao Futuro

Apesar da programacao competitiva
contribuir significativamente na quali-
dade da formacgdo dos alunos, existem
dificuldades inerentes ao processo e ao
contexto de cada instituigdo. Alterna-
tivas para mitiga-las seriam: a) maior
divulgacdo da programacao competitiva
na sociedade civil, b) ampliagéo, nas ins-
tituicdes de ensinos, dos recursos finan-
celros para custeio, treinamento e incen-
tivo dos competidores, e ¢) envolvimento
da iniciativa privada como facilitador das
atividades. Estas agdes podem reforcar
Iniciativas que tém o potencial de posi-
cionar o Brasil estrategicamente em uma
realidade que cada vez mais demanda as
qualidades de trabalho em equipe, inova-
cao e exceléncia no desenvolvimento de
software.
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WOMEN IN INFORMATION TECHNOLOGY:
DESAFIOS E OPORTUNIDADES EM 18 ANOS
DE HISTOGRIA
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esse vastodesertodigital,
onde adesigualdade ecoa
e a exclusdo consome
sonhos, o Women In
Information  Technology
(WIT) tem sido, ha 18
anos, uma fonte efervescente, um
oasis que desafia a homogeneidade da
paisagem. Nesse ambiente arido, no
qual o brilho do progresso muitas vezes
ofusca a sombra das auséncias, o WIT
é uma brisa que anuncia a chegada de
tempos mais inclusivos e diversos. Por
quase duas décadas, ele tem abrigado e
difundido ideias e agdes para fomentar
uma sociedade na Computacdo mais
justa e igualitaria, oferecendo um

espaco seguro paraque vozes femininas
florescam em meio ao deserto digital de
representatividade feminina.

O deserto digital ndo é apenas uma
metafora para a escassez de diversida-
de; ele é real e impbe desafios diarios
as mulheres que atuam em Computa-
¢ao. Assim, o Programa Meninas Digi-
tais (PMD) da Sociedade Brasileira de
Computacao (SBC) tem trabalhado para
ampliar o alcance do WIT como uma
ferramenta para as estudantes e as pro-
fissionals de Computacao transforma-
rem suas realidades e moldarem novas
rotas para outras seguirem. O PMD ¢é
direcionado as alunas do ensino funda-
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mental, médio e tecnolégico para que
conhecam melhor a area de Informa-
tica e das Tecnologias da Informagéao
e Comunicacao (TIC), de forma a mo-
tiva-las a sequir carreira nessas areas.

A importancia de 18 anos de WIT re-
side em cada historia, cada conquista,
cada mulher que encontra e renova
suas forcas para continuar na Compu-
tacao. Reside também em cada garota
que € 1nspirada pelo sucesso dessas
mulheres. O evento é mais do que uma
celebragcado anual. Ele é uma constru-
cao coletiva, na qual cada conversa,
palestra e mesa-redonda é colocada
como uma semente para transformar
a realidade de quem sabe aonde quer
chegar [1, 2, 3].

Women in Information Technology -
WIT

O WIT teve inicio em 2007 como
uma acao da SBC voltada a promo-
cao da diversidade de género na area
de TIC no Brasil. Hoje, o evento é um
dos principais pilares do Congresso da
Sociedade Brasileira de Computacao
(CSBC), apresentando uma programa-
cao variada que inclui a exposicao de
trabalhos académicos, palestras e de-
bates. As discussdes abrangem tanto
o ambiente profissional quanto o aca-
démico, além de envolver a analise de
dados, projetos de extensao e iniciati-
vas que buscam aumentar a presenca
feminina na Computacao.

Completar 18 anos em uma socieda-
de cientifica majoritariamente mas-

culina representa muito mais do que
apenas uma transicao para a ‘vida
adulta’ de um evento. E, na verdade,
um marco crucial para quebrar barrei-
ras e desafiar normas sociais que his-
toricamente marginalizam as mulhe-
res.

O caminho de sucesso construido
pelo WIT s6 foi possivel porque ele é
apolado pelo PMD, o qual é o responsa-
vel anualmente por indicar as pessoas
que vao compor a Organizacao Geral, a
Organizacgao Local e o Comité de Pro-
grama. Além desses, o WIT conta com
0s comités permanentes de organiza-
cao do Férum Meninas Digitais, Grupo
de Midias e Financas. A Organizagao
Geral tem sido realizada em dupla,
sendo sempre uma integrante do Co-
mité Gestor do PMD (CGPMD) e mais
uma pessoa da comunidade cientifica.
O Comité de Programa foi criado em
2016, quando o WIT lang¢ou sua primei-
ra chamada de trabalhos. Desde entao,
este comité tem crescido e se renova-
do, como sera detalhado na proxima
secao.

O Férum Meninas Digitais faz par-
te das atividades do WIT desde 2011
e é uma das acdes do PMD. Durante o
evento os projetos parceiros do PMD,
que atuam como multiplicadores da
tematica sobre diversidade, apro-
veltam a oportunidade para discutir
1delas e parcerias, de forma a disse-
minar a iniclativa em todo o territo-
rio nacional. De acordo com o ultimo
Relatorio Anual de Projetos Parceiros
[2], o PMD tem 84 projetos parceiros
ativos em todo o territério brasileiro.
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A regido Sudeste tem 0 maior numero
de projetos parceiros (39), sequida pelo
Sul (19). No geral, esses projetos tém
mais de 1.407 membros de equipe que
impactam milhares de pessoas so-
bre a importancia e a necessidade de
se garantir equidade de género na TI,
para se construir uma socledade mais
justal. O WIT torna-se o evento no qual
0s projetos parcelros anualmente se
encontram, apresentam suas agoes e
se conectam uns com 0s outros.

Comité de Programa - WIT

Uma recente analise dos comités de
programa ao longo das edi¢ées do WIT
mostra uma evolugcdo em termos de
quantidade de pessoas e diversidade
por sexo e geografica [3]. Os numeros
mostram o crescimento do comité de
programa do WIT de 33 pessoas em
2016 para 119 pessoas em 2024. Ainda
assim, a composigao de cada comité
de programa se mantém majoritaria-
mente feminino. Identificou-se tam-
bém o crescimento no numero de ins-
tituicoes localizadas fora das capitais
brasileiras, o que é igualmente impor-
tante para ampliar o alcance e a visi-
bilidade da diversidade de género na
Computacao (Veja Figura 1).

1 Mais informagdes estédo disponiveis no site do PMD -
https:/meninas.sbc.org.br
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O mesmo estudo indicou que as
cinco regides do Brasil mantém a re-
presentatividade em todas as edigoes
do evento, com maior presenca das
regides Sul e Sudeste, que 1gualmen-
te concentram o maior numero de IES
que ofertam cursos de Computacao.

Assim, o comité de programa do WIT,
nesses 18 anos, vem se consolidando
como plural. Um comité com mem-
bros de diferentes origens, géneros,
instituicoes, regides, culturas e expe-
riéncias promove decisdes mais inclu-
sivas e equilibradas, contribuindo para
a criacao de uma programacao mais
rica e abrangente, que reflete melhor
as necessidades da area de TIC.

Maioridade em Brasilia - O Aniversario

Em 2024, o WIT comemorou seus 18
anos com muitas novidades e recor-
des. Mails uma vez, quebramos o recor-
de de submissdes de artigos, com 130
trabalhos enviados, o que representa
um aumento superior a 31% em rela-
cao a 2023, reafirmando a relevancia
do WIT na comunidade cientifica de
Computacao. Em 2024, os 28 artigos
completos foram organizados em tri-
lhas especificas — artigos de pesquisa,

B Capital do estado M Interior
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@ FIG. 01| DIVERSIDADE NO COMITE DE PROGRAMA DO WIT, FONTE [3].
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ferramentas e relatos de experiéncia
—, facilitando o direcionamento das
pesquisas de cada grupo.

Outro recorde de 2024 fol 0 numero
de empresas apoladoras do evento, to-
talizando 11 patrocinadores e apoiado-
res, um aumento de quase 50% em re-
lacdo ao ano anterior. Esses numeros
evidenciam o alinhamento do merca-
do com os objetivos do WIT, de promo-
ver uma maior inclusao de mulheres
na tecnologia. Além disso, o WIT rece-
beu o maior numero de projetos par-
ceiros do PMD na sessao de posteres
apresentada durante o Féorum Meni-
nas Digitais, alcan¢gando o marco de
45 apresentacgoes. Isso ocorre porque
0 evento traz consigo a promessa de
que, mesmo no deserto digital da di-
versidade, é possivel encontrar parce-
rig, criatividade e inovacgao. As mulhe-
res que atravessam esse cenario arido,
enfrentando tempestades de estereo-
tipos e barreiras invisiveis, encontram
no WIT, a cada nova edigao, a bussola
que aponta para um caminho mais in-
clusivo, mais diverso e mais justo.

A celebragado da maioridade do WIT
aconteceu ao longo dos trés dias de
evento, com palestras e painéis que
destacaram a importancia da diversi-
dade, apresentacoes de artigos cientifi-
cos e iImportantes debates em painéis.
Além da programacao técnico-cien-
tifica, o evento também celebrou sua
trajetoria, relembrando marcos das
edigbes anteriores e homenageando
aqueles que contribuiram para essa
histéria. Um dos momentos marcan-
tes fol a exposigao de todas as camise-

tas das edi¢des anteriores, marca re-
gistrada do evento desde sua primeira
edicao (veja Figura 2). Outro ponto me-
moravel do evento aconteceu durante
a tradicional foto com participantes
vestindo a camisa do WIT, quando
houve a presenca da Ministra da Cién-
cia, Tecnologia e Inovacgdo, Luciana
Santos, reforgcando o apoio do Gover-
no Federal a diversidade de género na
tecnologia e ao WIT.

Assim, como todo bom aniversa-
rio, nao poderia faltar uma festa com
bolos e baldes, e fol isto que o WIT fez
em Brasilia-DF. Para 1sso, como parte
da programacao, no primeiro dia do
evento foi feita uma festa que contou
com a distribuicdo de 500 mini-bolos,
2.000 docinhos, muitos baldes e uma
linda decoracdo. Os parabéns foram
cantados com um bolo personalizado
que resgatava a memoria de todos os
18 anos deste evento.

Essa festa fol um momento de gra-
tidao pelos desafios superados; de or-
gulho pelas vitérias alcancadas; e de
renovacao do compromisso com um
futuro mais inclusivo. Esse momento
fol a chance de olhar para tras, reco-
nhecer o caminho trilhado e, com en-
tusiasmo, vislumbrar tudo que ainda
esta por vir, com a certeza de que a di-
versidade é a umidade que falta neste
deserto digital para fortalecer e trans-
formar o mundo tecnoldgico.

O Presente para Todos

AsSIm coOmo um 04asis nao surge por
acaso, o WIT também néao atingiu sua

COMPUTAGAQ BRASIL | FEVEREIRD 2025 33



maioridade sem esforgco. Foram ne-
cessarias maos que plantaram as pri-
meiras sementes, regando com per-
severanca o solo do preconceito, até
que as primeiras arvores da igualdade
comecassem a crescer. O WIT, ao lon-
go desses 18 anos, tem sido um espa-
co onde essas sementes sao cuidadas
com carinho e determinacao, e onde
cada projeto parceiro que participa do
evento leva um pouco dessa agua vi-
tal, espalhando-a por onde passa e se-
meando novos territorios.
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Essas arvores estdo brotando e se
multiplicando nos diversos congres-
sos e simposios das Comissdes de
Area apoiados pela SBC, tais como

SBRC (que conta com o MUSAS - MU-
lheres em redeS de computadores e
sistemAs diStribuidos), SBBD, IHC,
SBSI, entre outros, que estao incluindo
em suas programacoes técnicas pai-
néis, palestras e mesas-redondas para
regar a semente da diversidade nes-
sas areas. Outro presente para todos,
apolado pelo WIT ao atingir sua maio-
ridade, fol1 o amadurecimento da pauta
da diversidade e incluséo junto a SBC,
que langou em 2024 a Comissao de In-
clusao, Diversidade e Equidade (CIDE),
e que conta com uma representante
do PMD.

O WIT é o presente para toda a socie-
dade porque ele oferece nao sé um re-
fugio, mas também ferramentas para
que todos possam transformar a paisa-
gem ao seu redor. Com o WIT, a socie-
dade nao apenas sobrevive no deserto
digital, mas cria rotas e caminhos para
que novas sementes possam frutificar.
E, assim, o WIT pavimenta um cami-
nho que nao se encerra nele mesmo.
Ao contrario, ele aponta para o futuro,
onde a diversidade ndo sera mais uma
excecao, mas aregra.
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s universidades, como Insti-
tuicbes de Ensino Superior,
desempenham um papel fun-
damental na formacado pro-

fissional, no desenvolvimento cientifico
e tecnoldgico, e N0 progresso sSocioeco-
noémico e cultural da sociedade. Ao pro-
mover a inovagao, ampliam sua atuagao
por meio de colaboragdes que vao além
da tradicional parceria com a industria,

envolvendo uma rede diversificada de
Interacdes com organizagdes publicas e
privadas. Essas iniciativas ndo apenas
impulsionam o avanc¢o do conhecimento,
mas também criam um ambiente propi-
cio para a experimentagao e a transfor-
magao social.

A 1novagao académica se manifesta
em diversas praticas, desde o registro de
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patentes para descobertas cientificas até
aadocao de métodos pedagdgicos inova-
dores. Essas iniciativas também se refle-
tem nos projetos de extensao, que geram
beneficios diretos para a comunidade
[1][2]. O empreendedorismo académico,
parte da “terceira missao” das universi-
dades, incentiva a criacao de startups e
empresas de base tecnoldgica, conec-
tando a pesquisa ao mercado e gerando
impactos significativos na industria e na
sociedade [3][4].

A Socledade Brasileira de Compu-
tagdo (SBC) realiza anualmente o con-
curso Selo de Inovagao SBC!, uma ini-
ciativa que visa fomentar a inovacao e
o empreendedorismo no ambiente aca-
démico. O concurso seleciona projetos
de Computacao desenvolvidos por estu-
dantes de graduacao, mestrado e douto-
rado, que apresentem potencial para se
tornarem 1novacdes tecnoldgicas rele-
vantes. A competicéo é dividida em duas
fases: na primeira, cinco projetos finalis-
tas sdo escolhidos para apresentar suas
propostas durante o Seminario de Com-
putagéo e Mercado (COMPUTEC), parte
do Congresso da SBC (CSBC). Na fase
final, os trés melhores projetos séo pre-
miados com o Selo de Inovacao SBC, um
reconhecimento que destaca o mérito e
o iImpacto dessas iniciativas.

Ao valorizar esses projetos, o Selo de
Inovacao SBC desempenha um papel
crucial ao aproximar a pesquisa aca-
démica do mercado, Incentivando a
criacao de solugdes tecnoldgicas para
demandas reais da sociedade. A inicia-

1 https://www.sbc.org.br/selo-de-inovacao-sbc/

tiva também promove o desenvolvimento
de competéncias empreendedoras nos
estudantes, ampliando o impacto da aca-
demia no ecossistema de inovagao e tec-
nologia do pais.

Em 2024 no COMPUTEC em Brasi-
lia, fol realizada uma pesquisa durante a
apresentacao da sessao dos pitches dos
cinco finalistas. Os participantes foram
questionados sobre a existéncila de opor-
tunidades e apoio para empreender em
suas instituicées de ensino. Dos 89 res-
pondentes, 84% indicaram que sim, 4%
disseram que nao e 12% afirmaram que
nao sabiam informar. Quando questiona-
dos se ja haviam considerado empreen-
der, 29% responderam que ja estavam
empreendendo ou se preparando. Nota-
velmente, 34% expressaram Interesse
em empreender, mas ainda nao sabiam
por onde comecar, e 23% demonstraram
duvidas sobre o desejo de empreender.
Apenas 9% afirmaram nao ter interesse.
Esses dados revelam um cenario positivo
para o empreendedorismo académico,
mas também apontam para uma neces-
sidade de maior orientacao e capacita-
¢ao nas universidades, evidenciando a
importancia de iniciativas como o Selo de
Inovagao SBC.

A edigdo de 2024 do Selo de Inova-
¢ao contou com 25 propostas submeti-
das, desafiando a comissao avaliadora a
selecionar apenas cinco para a fase final.
Cada proponente realizou um pitch (apre-
sentacao) de cinco minutos para uma
banca de especialistas, e trés projetos
foram escolhidos para receber o Selo de
Inovacao SBC.
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O projeto vencedor, a plataforma
ORBIO, nasceu de uma parceria entre o
Instituto Federal Farroupilha (IFFar), o Ins-
tituto Federal Sul-rio-Grandense (IFSul), a
Universidade Federal de Pelotas (UFPel),
a Embrapa Instrumentacao e a startup
Birdview Drone Bio Control. A plataforma,
desenvolvida no Programa de Doutorado
em Computacado da UFPel, é um sistema
para planejamento de rotas de veiculos
aéreos nao tripulados (VANTSs) voltados
ao controle bioldgico de pragas. Ao longo
de quatro anos, o projeto evoluiu para um
modelo de Software como Servigo (SaaS),
possibilitando testes de campo com apoio
financeiro do Programa BIOATA Fapesp
PIPE Fase I e I, que captou RS 1,6 milhao.

Durante o0s testes experimentais,
desafios técnicos como a calibragdo de
sensores e a integracao dos dispositivos
de dispersao biolégica foram superados,
resultando na redugéo do erro humano no
planejamento de rotas de 18% para menos
de 1% gracas a automacao do sistema. A
plataforma também demonstrou melho-
rias no consumo energético dos VANTSs e
na precisao da dispersao de agentes biolo-
gicos, sendo validada em uma area de 50
hectares. Com o suporte da Embrapa Ins-
trumentacao e do Escritério de Proprie-
dade Intelectual da UFPel, a plataforma
foi registrada no Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (INPI) e alcancou
o nivel de maturidade tecnoldgica TRL 7,
consolidando-se como uma solucao SaaS
no mercado.

O reconhecimento do projeto com
0 Selo de Inovagdo da SBC destacou a
importancia da colaboragéo entre acade-
mia e industria e a contribuicao de equi-

pes multidisciplinares. A trajetéria do
ORBIO exemplifica como a pesquisa aca-
démica pode gerar produtos e servicos
que promovem praticas mais eficientes
e sustentaveis, com impacto direto no
setor produtivo.

Os Nucleos de Inovagao Tecnolégica
(NITs) sao unidades estratégicas criadas
nas universidades para promover a ino-
vacao, apoiar a transferéncia de tecno-
logia e incentivar o empreendedorismo
académico. Os NITs tém se consolidado
como agentes fundamentais na trans-
formacao do conhecimento em solugdes
aplicaveis, ampliando as oportunidades
de carreira para estudantes e pesquisa-
dores.

Um exemplo é o Nucleo de Inovagao e
Empreendedorismo (INOVE) da Univer-
sidade Federal do Ceara em Quixada, que
atua em diversas frentes, como comuni-
cagao, robodtica, tecnologias assistivas
e desenvolvimento de software. Entre
seus projetos de destaque estdo o Smart
Glasses e o Auricheeks, ambos premia-
dos com o segundo lugar no Selo de
Inovacao SBC em 2023 e 2024, respec-
tivamente. O Smart Glasses ¢ uma tec-
nologia assistiva que auxilia pessoas
com deficiéncia visual na deteccao de
obstaculos utilizando sensores conecta-
dos ao telefone do usuario para fornecer
feedback por voz, vibracédo ou ambos. O
Auricheeks ¢ um mouse adaptado para
pessoas sem mobilidade nos membros
superiores, controlado por movimen-
tos da cabeca e da bochecha. Ambas as
inovagoOes, focadas em acessibilidade,
demonstram o impacto social significa-
tivo e a relevancia das iniciativas. Publi-
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cacoes cientificas [6][7] foram conduzidas
e novos produtos estdo em fase de apri-
moramento, com o objetivo de atender
melhor as necessidades dos usuarios e
reforgar o impacto social das iniciativas
do INOVE.

Em muitas cidades do interior do pais,
a falta de recursos e financiamento ainda
representa um desafio paraainovacaoe a
aceleracao de ideias. No entanto, 0s casos
de sucesso apresentados neste artigo
demonstram a forca do empreendedo-
rismo académico, mesmo em contextos
adversos. A colaboracao entre diferentes
areas do conhecimento tem sido funda-
mental na criagdo de solugdes eficazes
para problemas complexos. Parcerias
com empresas e instituicées ampliam o
acesso a recursos e fortalecem os proje-
tos académicos.

Por fim, os NITs desempenham um
papel essencial ao fornecer orientacao
estratégica e suporte na gestao de pro-
priedade intelectual, facilitando a escala-
bilidade das ideias inovadoras. Promover
uma cultura que valorize a criatividade e
a experimentacgao é crucial para motivar
estudantesdetodososniveis —graduacgao,
mestrado e doutorado — a explorar novas
ideias e desenvolver solugdes transfor-
madoras. Projetos voltados para desafios
soclals e ambientals tém o potencial de
atrair maior interesse e financiamento,
conectando a inovagdo académica com
as demandas reais da socliedade.
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PARA ALEM DO ACESSO A INTERNET:
COMO GARANTIR A CONECTIVIDADE
SIGNIFICATIVA

Alexandre Barbosa e Graziela Castello

os ultimos anos, o debate
sobre o impacto das tec-
nologias digitais na socie-
dade tem se tornado cada
vez mais intenso e abran-
gente. Nesse contexto, o uso da Inter-
net e de dispositivos digitais cresceu de
forma exponencial, impulsionado pelo
surgimento de novas aplicagdes e servi-
cos, transformando significativamente
os estilos de vida das pessoas. Apesar
dos avangos, ainda existem grupos de
pessoas excluidas do mundo digital

devido a fatores como acesso limitado a
infraestrutura e dispositivos adequados,
habilidades digitais insuficientes e bar-
reiras socioeconémicas, impedindo que
todos aproveltem as oportunidades da
era digital.

Diante desse cenario de rapidas
mudancas, a Inteligéncia Artificial (IA), a
Internet das Coisas (IoT) e uma nova eco-
nomia digital, alimentada pela producao
massiva de dados, sao fendmenos que
demandam, e continuarao demandando,
uma conectividade cada vez maior dos
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individuos. Essa conectividade é funda-
mental para que as pessoas possam nao
apenas aproveitar as oportunidades tra-
zidas por essas inovagoes, mas também
lidar de maneira eficaz com os potenciais
riscos que elas podem gerar. O aproveita-
mento seguro e benéfico dessas oportu-
nidades, com foco no desenvolvimento
humano, depende, em primeiro lugar, das
condicoes de acesso da populacao a esse
vasto leque de possibilidades.

Para uma compreensdo ampla das
condicOes de conectividade da popula-
cao, é essencial adotar uma perspectiva
multidimensional. Essa abordagem deve
Ir além do simples acesso a Internet,
incluindo aspectos como os dispositi-
vos utilizados, a qualidade das conexdes,
a viabilidade financeira para adquirir
0S recursos necessarios a uma navega-
cao satisfatéria, além das oportunidades
de uso em diferentes contextos e com a
intensidade desejada. Em outras pala-
vras, é preciso considerar a capacidade
dos individuos de acessar a Internet onde,
quando e da forma que preferirem.

E igualmente crucial reconhecer que
uma abordagem multidimensional é
essencial para compreender as dife-
rentes limitagdes de conectividade. Por
exemplo, a qualidade da conexao dispo-
nivel e os tipos de dispositivos de acesso
sao dimensodes distintas que influenciam
essa experiéncia. A falta de qualquer um
desses elementos ja impde obstaculos
relevantes para uma conectividade sig-
nificativa, e a auséncia de ambos torna o
problema ainda mais grave.

Além disso, a formulacao eficaz de

politicas que respondam a essas neces-
sidades complexas exige a considera-
cao de fatores sociais, econémicos e
ambientais que afetam diferentes grupos
soclais. Compreender as reais condigdes
de acesso de cada grupo torna-se, assim,
um elemento crucial para o planejamento
adequado de politicas publicas, o ajuste
de acbes ja implementadas e a correta
alocacao dos recursos investidos. Estra-
tégias que negligenciam certos segmen-
tos sociais nao s6 tém menos chance
de sucesso, como também podem agra-
var situagdes de exclusdo ja existentes.
Em alguns casos, ao invés de mitiga-las,
podem até gerar novos problemas sociais
e econOmicos.

Nesse contexto, medir o problema com
uma abordagem multidimensional, base-
adaem indicadoresindividuais de acesso,
mostra-se uma estratégia promissora
para analises mais profundas. Além de
refletir as condicdes reais de conectivi-
dade, esse tipo de abordagem permite um
monitoramento mais preciso das mudan-
cas nas dinamicas sociais, bem como
uma avaliacdo dos possivels impactos,
positivos ou negativos, que as condicoes
de conectividade podem ter no desenvol-
vimento econémico e no bem-estar das
pessoas.

Em abril de 2024, o Centro Regio-
nal de Estudos para o Desenvolvimento
da Sociedade da Informagao (Cetic.br),
departamento do Nucleo de Informacéao e
Coordenacéao do Ponto BR (NIC.br), langou

a publicagao “Conectividade significa-
tiva: propostas de mensuracdo e o retrato

da populacao no Brasil’, que oferece
novas perspectivas sobre como medir a
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conectividade significativa. O “Capitulo
3 — Conectividade significativa no Bra-
sil: o retrato da populacao” apresenta um

panorama inicial da populagao brasileira
em termos de conectividade significativa,
com base no reprocessamento de indi-
cadores quantitativos da pesquisa TIC
Domiciliost.

A pesquisa fornece indicadores para
individuos e domicilios, possibilitando
diversas abordagens analiticas controla-
das por meio de seus microdados. Base-
ados em marcos metodoldgicos interna-
cionais e em uma longa série histérica, os
indicadores podem ser analisados retros-
pectivamente para medir o progresso do
pais e garantir o acompanhamento con-
tinuo no futuro. Além disso, esses dados
asseguram uma compreensao mais pre-
cisa da situacao dos individuos diante de
sua diversidade social, econdémica e ter-
ritorial, permitindo uma visao mais apro-
fundada do fenémeno.

De acordo com a pesquisa TIC Domi-
cilios 2023, 84% dos brasileiros com 10
anos ou mais sao usuarios da Internet, e,
dentre esses, quase todos (95%) utilizam a
rede diariamente. Embora esses numeros
sugiram que o Brasil esteja amplamente
conectado, esse dado agregado néao
reflete as reais condi¢cbes de conectivi-
dade da populacéao. Foi essa preocupacgao
que motivou o estudo, cujo foco estava
em aferir ndo apenas o acesso a Internet,
mas também a qualidade desse acesso: a
conectividade significativa da populacao.

Paradesenvolver esse estudo,combase
nas dimensoes e definicées presentes na
literatura sobre o conceito de conectivi-

1 Ver mais em: https://cetic.br/pt/pesquisa/domicilios/

dade significativa (A4AIL 2021 e UIT, 2022),
foram analisados os dados da pesquisa
TIC Domicilios e desenvolvido um qua-
dro analitico e conceitual para medir a
conectividade significativa entre a popu-
lagao. Foram definidos nove indicadores
em quatro dimensdes para compreender
os niveis de conectividade significativa
na populacao. Essas dimensdes foram
definidas como fatores criticos habilita-
dores para a conectividade significativa,
quais sejam:

1. Acessibilidade financeira: que ana-
lisa quanto custa para as pessoas se man-
terem conectadas. Para essa dimensao
foram incluidos os indicadores de “custo
da conexao domiciliar relativo a renda
domiciliar” e “plano de telefone celular”.

2. Acesso a equipamentos: que verifica
se as pessoas tém os dispositivos adequa-
dos para realizar as atividades desejadas.
Nesta dimensao, foram incluidos trés
indicadores: (a) dispositivos per capita no
domicilio; (b) presencga de computador no
domicilio; e (c) uso variado de dispositi-
vos, compreendendo que o0 uso exclusivo
de celular impoe limitacoes.

3. Qualidade das conexoes: que avalia
se as conex0des sao conflaveis e rapidas.
Para essa dimensao, foram incluidos os
indicadores “tipo de conexao no domici-
lio" e “velocidade da conexdo no domici-

n

lio”".

4. Ambiente de uso: dimensao que exa-
mina a frequéncia e os locais de uso da
Internet, a partir de dois indicadores: uso
diario da Internet e uso em diferentes
ambientes institucionais (casa, trabalho,
escola, centros).
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Esses nove indicadores, distribuidos
entre as quatro dimensdes apresenta-
das, geraram uma escala de zero a nove,
na qual cada pessoa recebeu uma pontu-
acao, variando de nao possuir nenhum
dos atributos medidos (pontuagéo 0) até
possuir todos os nove atributos medidos
pelos indicadores (pontuacao 9). Aque-
les que alcangaram pelo menos sete dos
nove pontos atributos foram considera-
dos conectados de maneira significativa.

Utilizando essa escala, em 2023, apenas
22% dos brasileiros foram considerados
significativamente conectados, com pon-
tuacao entre 7 e 9 pontos. Infelizmente,
0 maior grupo identificado trata do pior
nivel de conectividade aferido, com pon-
tuacdes de até 2 pontos, representando
um tergo (33%) da populagéo brasileira.
Esse cenario apresentou-se mais desafia-
dor do que quando se considera apenas
0s 84% de usuarios da Internet.

E importante destacar que o panorama
tem melhorado, embora de maneira gra-
dual. Em 2017, apenas 10% dos brasileiros
estavam conectados de forma significa-
tiva e 48% da populacao estava no grupo
dos com piores nivelis de conectividade
significativa (até 2 pontos), os dados his-
toricos permitem acompanhar o ritmo
com o qual tem melhorado o acesso da
populacdo. Embora os resultados reve-
lem uma melhoria gradativa ao longo do
tempo, é crucial que esses indicadores
avancem mais rapidamente, especial-
mente considerando o avanco acelerado
das novas tecnologias e formas como se
Incorporam na vida dos individuos.

Totldopopolen %]
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Analisados individualmente, os nove
indicadores selecionados para medir
a conectividade significativa revelam
importantes barreiras de acesso, que vao
além do simples uso ou nao uso da Inter-
net. Das quatro dimensdes analisadas, 0s
indicadores de acessibilidade financeira
apresentaram o pior desempenho, segui-
dos pelos indicadores de acesso a equi-
pamentos e qualidade da conexao. Isso
revela a caréncia de infraestrutura digital
ainda presente no Brasil.

Totd éapopuco )
100%

82%

80%

domicilio

Computador no

@ FIG. 02 | INDICADORES DE CONECTIVIDADE SIGNIFICATIVA

NO BRASIL (2023). FONTE: NIC.BR (2024).

E importante destacar que, além dos
fatores habilitadores, a analise também
explorou as lacunas de conectividade,
examinando os dados através de dimen-
sbes territoriais, sociodemograficas e
socioecondmicas. A analise dos niveis de
conectividade significativa por dimensao

COMPUTACAQ BRASIL | FEVEREIRO 2025 46



territorial revelou a sobreposicao de situ-
acoes de maior vulnerabilidade em reqi-
des desfavorecidas no pais. Entre as cinco
regides, o Norte e o Nordeste apresen-
taram as piores condigdes, com apenas
11% e 10%, respectivamente, da populacao
possuindo conectividade significativa
(entre 7 e 9 pontos). As regides Sul (27%) e
Sudeste (31%) foram as que obtiveram os
melhores resultados.

A area e o porte do municipio de resi-
déncia também demonstraram forte
associacao com o nivel de conectivi-
dade significativa. Residentes de grandes
municipios (29%), considerando o tama-
nho da populagao (acima de 500 mil habi-
tantes), e de areas urbanas (25%) apre-
sentaram condigdes de conectividade
significativamente melhores em compa-
ragao com as populacdes de municipios
pequenos (16%) - com menos de 50 mil
habitantes - e de areas rurais (7%). Esses
resultados indicam a persistente falta de
Infraestrutura de conectividade em areas
remotas e de baixa densidade populacio-
nal, geralmente regides de dificil acesso e
de menor interesse comercial. Os dados
reforcam a necessidade de politicas e
estratégias que abordem as particularida-
des dessas localidades.

Ao analisar os niveis de conectividade
significativa por condicionantes socio-
demograficos, foram observadas desi-
gualdades de género (28% dos homens
possuem conectividade significativa, em
comparagao com apenas 17% das mulhe-
res), assim como diferencas por raga/
etnia. Também ¢é importante destacar o
fator etario: os idosos (60 anos ou mais)
apresentam os piores niveis de conecti-

vidade significativa (apenas 8%), contudo,
0S mais jovens também se encontram
em situagao bastante vulneravel nesse
aspecto. Apenas 16% dos individuos entre
10 e 15 anos possuem conectividade sig-
nificativa, o que os coloca em desvanta-
gem tanto no desenvolvimento pessoal
quanto profissional.

Quanto a dimensao socioecondmica,
a escolaridade e a insergdao no mercado
de trabalho também séo fatores determi-
nantes para a conectividade significativa.
Enquanto a proporcao de conectados sig-
nificativamente é de 34% entre os que tra-
balham com remuneracao, é de apenas
15% entre os desempregados.

Por classe social, a diferenca é ainda
mails acentuada quando se considera a
conectividade significativa: 83% dos mais
ricos (classe A) tém conectividade signi-
ficativa, em comparacao com apenas 1%
dos mais pobres (classe DE). Essa desi-
gualdade extrema impacta diretamente
as oportunidades disponiveis para 0s
diferentes segmentos da sociedade no
ambiente virtual, prejudicando ainda
mais aqueles que ja se encontram em
situagao de vulnerabilidade.

Por fim, o estudo também incluiu uma
camada adicional de analise, explorando
a associacao entre a conectividade, a
qualificacédo e o tipo de uso da Internet
(incluindo habilidades digitais e ativida-
des online no estudo).

Os nivels mais altos de conectividade
significativa estéo associados a melhores
habilidades para lidar com tecnologias,
desde habilidades técnicas, como saber
anexar um arquivo em uma mensagem,
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até habilidades voltadas para o uso seguro
e confiavel da Internet. Isso inclui ativida-
des relacionadas a seguranca na navega-
cao, protegao da privacidade e verificagéo
das informagdes acessadas no ambiente
virtual. A medida que os niveis de conec-
tividade significativa aumentam, mais
pessoas adquirem as habilidades digitais
avaliadas.

Total usudrios de Internet (%)
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HABILIDADES DIGITAIS NO BRASIL (2023). FONTE: NIC.BR
(2024).

@ FIG. 03 | NIiVEIS DE CONECTIVIDADE SIGNIFICATIVA POR

Também observamos diferengas signi-
ficativas entre os tipos de uso que se faz
da Internet. Enquanto os niveis de conec-
tividade significativa tém um impacto
menos acentuado em atividades de
comunicagao, como o envio de mensa-
gens ou o uso de redes sociais, em ativi-
dades de carater transacional, os diferen-
tes niveis de conectividade significativa
fazem uma grande diferenca em tarefas
COmo acessar servigos publicos digitais,
realizar atividades financeiras ou estudar
de maneira auténoma pela Internet.

Os resultados revelaram que aqueles
com condic¢des de acesso mais frageis (os
plores nivels de conectividade significa-

tiva) sdo também os que possuem menos
habilidades necessarias para mitigar os
riscos do uso da Internet e aproveitar as
oportunidades online.
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@ FIG. D4 | NIiVEIS DE CONECTIVIDADE SIGNIFICATIVA POR

Os niveis de andlise propostos no
estudo surgem como primeiro exercicio
de afericdo das condicdes de conectivi-
dade da populacao, a partir de uma lente
analitica mais abrangente, como tenta-
tiva de complexificar o significado efetivo
da incluséo digital para além do simples
uso ou nao uso da Internet. Nesse sentido,
torna-se imperativo adotar um conceito
mails amplo de conectividade, que consi-
dere nao apenas o acesso as tecnologias,
mas também uma série de fatores habili-
tadores que contribuem para uma conec-
tividade verdadeiramente significativa.

Reconhecer a conectividade como um
direito é um marco essencial na trans-
formacao digital da sociedade. Assequ-
rar que todos, independentemente do
contexto socioeconémico ou localizacao
geografica, tenham acesso a uma conec-
tividade significativa ndo é apenas um
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avancgo, mas um imperativo para a inclusao digital que vai além do acesso apenas.
Esse principio é o alicerce para construir uma sociedade conectada, na qual as opor-
tunidades geradas pela era digital sejam distribuidas de maneira justa, fomentando o
progresso e a inovagao em todas as esferas da vida humana e social.
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DeepRacer CSBC 2025

O que é o DeepRacer?

DEEP RACER Um dispositivo educacional, desenvolvido

LEAGUE Y

para colocar aprendizado de maquina nas

maos dos desenvolvedores de uma maneira

divertida. Inicie sua jornada de aprendizado
de maquina com o AWS DeepRacer.

Sobre o DeepRacer CSBC 2025:

Convidamos todos para o evento AWS DeepRacer que
acontecera durante o CSBC 2025, em Maceio-AL, seguem as
informacodes essenciais para sua participacao:

Quem pode participar:

« Os workshops estao abertos a estudantes de
ensino superior e professores interessados
em aprender mais sobre o AWS DeepRacer,

Machine Learning, e ficar por dentro das
novidades (que sempre estao por vir.) A
participacao ndo é obrigatdria, mas
altamente recomendada.

Datas Importantes:

Workshops para alunos

 Workshop 1-28/02/2025 (sexta-feira) as 17h30;
 Workshop 2 - 28/03/2025 (sexta-feira) as 10h;

* Workshop 3- 28/04/2025 (segunda-feira) as 15h;
 Corrida Virtual de classificacao — 5 a 9 de maio;
« Corridas fisicas — 20 a 23 de julho;

Acesso ao canal do Discord: Acompanhe o perfil do

https://discord.gq/sVReWtwm; CSBC2025 nas redes
sociais;
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