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Resumo

Em todo o mundo existem eventos organizados
para suprir a necessidade de troca de informagéoes
entre pessoas envolvidas com educagdo em
arquitetura de computares. Nestes encontros,
geralmente  anuais, ocorrem apresentagées de
trabalhos relacionados a educac¢do e sdo criadas
oportunidades  para discussées e trocas de
experiéncias entre os participantes. Uma alternativa
para publica¢do de trabalhos sdo os periodicos de
fluxo continuo, onde trabalhos disponibilizados em
meio digital sdo acessados por diversas pessoas.
Apesar de estas serem importantes formas de
disseminagcdo de informagées, nenhuma delas,
isoladamente, ¢ a ideal para atingir um grande
publico e permitir que pessoas exponham e discutam
idéias. Portanto, apresenta-se neste artigo uma
hipotese que visa complementar estes meios de
divulgagdo e troca de informagées: a cria¢do de uma
revista eletronica sobre educag¢do em arquitetura de
computadores. Nesta revista, seria possivel unir
apresentagdes e discussoes presentes nos eventos com
apresentag¢ées de maior alcance dos periodicos de
fluxo continuo.

1. Introducio

Na formacdo dos profissionais de engenharia e
computagdo ¢ necessario o aprendizado de disciplinas
determinadas pelo MEC (Ministério da Educacao),
SBC (Sociedade Brasileira da Computagdo) ou CREA
(Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia). Porém, estas determinacdes apenas

direcionam superficialmente quais temas devem ser
abordados durante a graduag@o. Por esta razdo, alguns
cursos adotam uma abordagem de cunho formativo,
que visa propiciar uma base solida para
desenvolvimento e avaliagdo de  sistemas
computacionais, € outros cursos adotam a abordagem
informativa que visa a formagfo que possibilite
utilizar sistemas computacionais [2] [3].

Porém, com a propria evolugdo da area de
computagdo ¢ ressaltando mais especificamente a area
de Arquitetura de Computadores (AC), o proprio
termo AC incorporou varios elementos com o decorrer
dos anos. Isto pode ser comprovado comparando-se o
que Amdahl, Blaauw ¢ Brooks em [4] descreviam
quando, pela primeira vez, utilizaram o termo AC em
1964 com o que ¢ caracterizado como AC hoje [5].

Além da dinamica da area de AC supracitada, ha
variagdo da formagdo de profissionais envolvidos com
esta area, uma vez que AC ¢ um tema comum entre
varios cursos. Esta formacdo ¢é diferenciada pelo
enfoque dado a AC em cada curso [6].

Com esta diferenciagdo dos profissionais, a
evolugdo da area e a escassez de cursos de licenciatura
nesta area, é fundamental, a realizagdo de eventos
direcionados a educagdo em AC para auxiliar na
solugdo da defasagem relativa a formagdo de
profissionais de educagdo e a homogeneidade dos seus
conhecimentos relativos a AC.

Neste contexto, ja se torna possivel propor
questionamentos razoaveis em funcdo de tecnologias e
troca de informagdes entre pessoas envolvidas com o
ensino de AC. Em um evento de apenas um dia ¢
suficiente para promover um ambiente com
caracteristicas ideais para a discussdo de ensino em
AC? A ocorréncia de eventos em paralelo cuja
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tematica seja relacionada a AC pode gerar redugdo do
publico potencial dos eventos? Dados os recursos
tecnoldgicos disponiveis, esta discussdo ndo poderia
ser de fluxo continuo?

Por outro lado, periddicos sdo passiveis de
publicagdes em um fluxo continuo e ndo possuem
problemas em relagdo a paralelismo e a volume de
publicagdes. Porém, este meio de troca de informacdes
nao possibilita discussdoes de forma mais ampla. Isto
poderia restringir de certa forma a troca de
informacdes e experiéncias.

Sendo assim, propomos inicialmente esta reflexdo
frente ao problema de troca de informagdes entre os
envolvidos no ensino de AC. Neste artigo ¢
apresentada uma hipotese de solugdo que visa
complementar os meios e formas de divulgagéo e troca
de informagoes. No entanto, para a defini¢do desta
proposta, analisamos alguns eventos e periddicos
relativos a educagdo em AC.

2. Analise de Correlatos

A educagdo em computagdo assim como outros
temas possui veiculos para a disseminagdo de seus
resultados de pesquisas, cada qual com seus temas
centrais, caracteristicas e regras. Estes veiculos em sua
maior parte se concentram em periddicos e eventos,
como workshops, seminarios ¢ simposios.

Um periddico conceituado em educagdo, ndo
especificamente em computagdo, mas da grande arca
da engenharia, ¢ o IEEE (Institute of Eletrical and
Eletronics Engineers) Transactions on Education [9].
Este periddico possui o objetivo da difusdo de
conhecimento cientifico e educacional da teoria e
pratica na engenharia. Os trabalhos publicados por
este periddico devem estar relacionados a métodos de
educagdo, materiais, historia da ciéncia e da
tecnologia e desenvolvimento  profissional e
educacional. As publicagdes dos trabalhos sdo em
edigdes trimestrais impressas para membros da
sociedade ou por acesso ao sistema do IEEE que exige
autenticac¢do do usuario.

O periodico da ACM (A4ssociation for Computing
Machinery) Transactions on Computing Education
(TOCE) [10] é um periddico especifico em educagado
em computagdo. Artigos publicados no TOCE visam
alcangar profissionais diretos da educagdo em
informatica ou com interesse no assunto, tendo como
foco o ensino e aprendizagem. Os principais topicos
diretamente relacionados a educagdo em computagdo
sdo: ciéncia da computagdo tradicional, engenharia da
computagdo, engenharia de software, sistemas de

informagao, tecnologias da informagdo, aspectos
emergentes da computagdo e aplicacdo da computagio
em outras areas. O meio de divulgacdo do TOCE ¢
digital com quatro edigdes por volume, sendo um
volume por ano.

Como citado anteriormente, existem eventos que
publicam e discutem trabalhos relativos a educagao em
AC. Os principais sdo o WCAE (Workshop On
Computer Architecture Education) [8] ¢ o WEAC
(Workshop sobre Educacdo em Arquitetura de
Computadores) [7].

O WCAE ¢ anual e acontece em conjunto com
HPCA [11] (Symposium on High-Performance
Computer Architecture), ou ISCA [12] (International
Symposium on Computer Architecture). O WCAE tem
o objetivo de difundir novas idéias para lecionar AC,
possuindo topicos de interesse relacionados a novos
métodos de cursos introdutérios e avangados,
desenvolvimento de ferramentas, laboratorio de
suporte a distancia, desenvolvimento e selecdo de
livros didaticos, avaliacdo critica de materiais,
integracdo de pesquisas e apoio industrial ao ensino
[8]. Todos os trabalhos sao disponibilizados nos anais
do workshop e digitalmente no sife do evento [8]. Em
sua ultima edi¢do, ocorreram apresentagcdes de
trabalhos, demonstra¢des de ferramentas e painéis [8].

O WEAC ¢ o evento nacional direcionado ao
ensino de arquitetura de computadores e acontece em
conjunto com o SBAC-PAD (International
Symposium on Computer Architecture and High
Performance Computing) e o WSCAD-SSC (Simposio
em Sistemas Computacionais) anualmente. O WEAC
tem o objetivo de propor um ambiente para
professores, pesquisadores e estudantes debaterem
experiéncias e pesquisas relacionadas ao ensino e
aprendizagem em Arquitetura de Computadores.
Alguns dos topicos, no contexto de arquitetura de
computadores, discutidos no WEAC, sdo: a avaliagdo
do aprendizado; estudo de casos relacionados a
educagdo; ferramentas de auxilio ao aprendizado e ou
ao ensino; integragdo entre ensino, aprendizado e
pesquisa; laboratorios e atividades experimentais;
métodos de ensino, aprendizado e educagdo; relacdo
entre a teoria e a pratica na educagdo; técnicas de
ensino, aprendizado ¢ educagdo em arquitetura de
computadores e integragdo de arquitetura de
computadores com as demais disciplinas dos cursos da
area de computagdo. Os artigos apresentados neste
evento sdo disponibilizados no site do workshop [7].
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3. Hipotese de Solucgao

Nos eventos brasileiros e internacionais criados
para suprir a necessidade de troca de experiéncia e
informagdes entre pessoas envolvidas com educacdo
em AC, geralmente anuais, ocorrem apresentagdes de
trabalhos ¢ sdo criadas oportunidades para discussdes
e trocas de experiéncia entre os participantes. No
entanto, existe a necessidade de aguardar uma data
especifica para a submissdo de idéias, além da
necessidade de deslocamento para as discussdes nestes
eventos.

Nos periodicos de fluxo continuo, os trabalhos
aprovados sdo disponibilizados em meio digital,
podendo ser acessados por um grande publico em
diversas partes do mundo. Apesar dos eventos e
periddicos serem importantes formas de disseminagéo
de  informagdes, nenhuma  dessas  opgdes,
isoladamente, tem-se mostrado capaz de atingir um
grande publico e permitir que os interessados da area
exponham e discutam suas idéias.

Analisando estas duas formas de disseminagdo e
troca de informagoes e seus problemas, apresentamos
neste trabalho uma hipotese de solugdo que visa
complementar estes meios de divulgacdo e troca de
informagdes.

A popularizagdo da  World Wide Web,
simplificadamente chamada de web, permite a
disseminac¢do de diversas informagdes. No entanto,
com o principio de auto-regulamentagdo da web e a
grande quantidade de dados disponiveis, tecnologias
adequadas devem ser utilizadas para se encontrar as
informagdes uteis a uma determinada situagao.

Para manter sempre o nivel oOtimo de
aproveitamento da web, pode ser necessario que se
fagam reflexdes sobre utilizagdo de recursos
tecnologicos. Tomando como referéncia este cenario, €
de suma importancia que haja uma forma de agregar
aos eventos de ensino em AC certas vantagens dos
métodos de troca de informagdes que estdo disponiveis
na web.

Através de uma possivel associagdo do potencial de
discussdo e de troca formal e informal de informagdes
dos workshops, da periodicidade e volume temporal e
espacial de armazenamento dos periddicos, ¢ que
apresentamos a hipotese de criagdo de uma revista
eletronica. Porém, esta revista ndo ¢ capaz de
substituir estes eventos que, além de conter a
apresentagdo dos trabalhos publicados, ainda conta
com painéis ¢ discussdes que somente sdo totalmente
viabilizados em um ambiente real. Somente este
ambiente possibilita o contato pessoal com os

envolvidos nas discussdes. Portanto, a revista pode
servir como um norteador das apresentagdes e
discussoes, pois com a mesma ¢ possivel que todos os
envolvidos no evento tenham uma nogdo prévia dos
trabalhos e discussdes que estdo ocorrendo no
ambiente virtual promovido pela revista.

Nao ¢ objetivo deste artigo, discutir detalhes
técnicos da  implementagdo  (servidores  de
armazenamento, hospedagem, etc), visto que revistas
eletronicas ja sdo uma realidade e sua implementagio
¢ totalmente viavel.

4. Proposta da Revista

Propomos uma revista que funcione como um
periddico de fluxo continuo, recebendo submissdes de
trabalhos ¢ apds a avaliacdo destes, permitindo sua
publicagdo. No entanto, como esta revista ¢ eletronica,
alélm de serem disponibilizados os trabalhos
anteriormente publicados, ndo existe a necessidade de
aguardar uma determinada data para a publicagdo de
um conjunto de novos trabalhos aprovados, sendo
possivel a publicagdo imediatamente ap6s a aprovagao
e revisdo do mesmo. Portanto, a Revista Eletronica de
Educagdo em AC (REEAC), serve como um
repositorio de trabalhos ja publicados e permite a
adi¢do de novos artigos em qualquer momento,
bastando apenas que existam trabalhos de qualidade e
relevancia na area.

Estes trabalhos podem ser de diversos tipos, pois
para educagdo em AC ndo sdo interessantes somente
artigos de cunho cientifico. E importante que
experiéncias ¢ questionamentos sejam compartilhados
para que os envolvidos na educagdo em AC possam
criar um processo continuo de evolugdo e melhoria
nesta area. Portanto, os topicos de interesse da
REEAC sio os mesmos do WEAC citados na segdo 2.

Além da publicagdo de trabalhos, a REEAC pode
servir também como um repositorio de ferramentas e
outros trabalhos que ndo estejam em formato de artigo
classico, como analises, relatos, entrevistas, etc., como
em [14],[15]. E possivel ainda manter diarios de
implementacdo de projetos ¢ métodos. A REEAC
poderia ser utilizada como ferramenta para chamadas
do evento, resenhas ¢ até mesmo prévias das
discussoes de eventos presenciais.

A REEAC pode fazer uso de diversas tecnologias e
servigos disponiveis na web. Através destes recursos, €
possivel criar um ambiente de discussdo e troca de
informagdes aliado ao sistema tradicional de
publicagdo de artigos em revistas. A seguir,
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apresentamos os principais conceitos ou recursos que
podem ser usados na REEAC.

Uma caracteristica da web e de qualquer veiculo de
comunicagdo onde diversos assuntos sdo tratados ¢é a
necessidade de se organizar uma maneira rapida de
encontrar materiais relacionados a um determinado
tema. Por este motivo, os buscadores na web
tornaram-se populares e hoje estdo presentes inclusive
dentro da maioria dos portais de informagdes.

No entanto, tais buscas estdo relacionadas a
palavras que aparecem no conteudo buscado,
retornando resultados ndo satisfatorios. A necessidade
de localizagdo de contetidos especificos levou a
categorizagdo dos conteudos, agrupando-os por
assunto. Neste contexto, surgiu o termo folksonomia
que se refere a possibilidade dos usuarios da web
criarem rotulos (tags) e os utilizarem para classificar o
contetido que tém acesso a um determinado portal ou
em toda a web. Um dos principais exemplos da
utilizacdo deste conceito ¢ sistema de rotulacdo
Del.icio.us, que permite que seus participantes
associem a uma determinada pagina um rétulo por ele
definido [16].

Na REEAC estes rotulos poderiam ser criados pelos
proprios usudrios para categorizar os trabalhos
apresentados. Este tipo de experiéncia pode facilitar a
busca de trabalhos que estdo relacionados a um
determinado assunto ou que estdo inter-relacionados.
Além disso, permite a usudrios cadastrados na revista
manter uma base de rétulos proprios, facilitando
consultas futuras a trabalhos ja lidos.

O sistema de rotular as publicagdes permite a
apresentagdo, ao leitor, de trabalhos agrupados de
acordko com o conteudo. Além desta forma de
categorizacdo e  apresentagdo de  trabalhos
relacionados, outra técnica pode ser utilizada: a
recomendagdo colaborativa. Esta técnica ¢ baseada em
avaliagOes realizadas por usuarios de um determinado
servi¢o indicando se o recurso foi Util ou ndo em uma
busca. Desta forma, é possivel classificar os resultados
de uma busca de acordo com as notas dadas pelos
proprios usuarios [17]. Além disso, é possivel sugerir
outros artigos relacionados, de acordo com o perfil do
usuario ou dos rotulos de um determinado trabalho
que esta sendo visualizado.

Outro recurso muito utilizado atualmente ¢ a
possibilidade de usuarios de um determinado site
registrarem  comentarios  relacionados a um
determinado recurso (texto, foto, video, programa,
etc.). Estes comentarios, exibidos em forma de forum
de discussdes, facilitam a troca de informagdes e
experiéncias de pessoas envolvidas com o recurso em

questdo. Desta forma, a disponibilizacdo de um espaco
para comentarios do publico que tem acesso a um
trabalho publicado na REEAC facilita a troca de
informagdes e experiéncias entre leitores e autores
assim como entre leitores que estdo interessados em
um mesmo topico.

Além disso, propomos a utilizagdo do conceito de
Really Simple Syndication (RSS) [18] na REEAC.
Com a utilizagdo de RSS a Revista pode informar aos
assinantes do RSS, a publicagdo de novos trabalhos,
ou a existéncia de novos comentarios relacionados a
um determinado trabalho. Desta forma, o leitor da
revista ndo precisa acessar a pagina a procura de
novas atualizagdes, pois 0 mesmo sera notificado desta
ocorréncia.

5. Consideracoes Finais

Neste artigo foram apresentados pontos de
melhoria nos meios de troca de informagdes entre as
pessoas envolvidas na educagdo em AC. A partir
destes pontos foi proposta uma discussdo sobre a
criacdo da revista eletronica voltada a elas, sendo feito
um paralelo com o grande potencial das tecnologias
disponiveis atualmente. Além da proposta de
discussdo, através da analise de correlatos propomos
parte da metodologia de criagdo da revista. Entretanto,
propomos que os detalhes estruturais permanegam em
aberto, ¢ sejam discutidos no proprio WEAC. Os
conceitos utilizados em outras revistas eletrOnicas,
mesmo ndo relacionadas a educagdo em AC, podem
ser incorporados ao desenvolvimento da REEAC,
como em [14], onde o tema ¢ educag@o infantil. Podem
ser levadas em discussdo, por exemplo, as técnicas de
[15], onde, além de trabalhar nos moldes propostos, a
revista € impressa trimestralmente, e enviada aos
interessados. As publicagdes da REEAC poderdo ser
colaborativas, ¢ ocorrerdo também em paralelo ao
WEAC. Além disso, propomos na implementa¢do da
REEAC o compartilhamento de estratégias e softwares
entre os envolvidos. Por fim, como discutido em [6], o
artigo ¢ um reforco ao argumento que o termo
“arquitetura de computadores” ¢ dindmico e
complexo, e que a abordagem dos profissionais deve
ser diferenciada, principalmente os profissionais
voltados ao ensino do tema.
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