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Resumo

A Computacdo Desplugada é uma técnica que consiste em ensinar conceitos e problemas de Ciéncia da Computacdo,
por meio de uma cole¢do de atividades presenciais, sem o uso do computador (convencionalmente chamadas de
desplugadas). Tais atividades tém despertado o interesse de professores e pesquisadores, e tem sido empregada em
diversos paises ao redor do mundo, podendo ser utilizada do ensino bdsico ao superior. Entretanto, assim como
em outras dreas, o recente cendrio de pandemia de Covid-19 afetou o envolvimento nas atividades presenciais de
aprendizagem devido as mudancas nas formas de contato entre estudantes e docentes, e, também, pela opcdo pelo
ensino remoto nas atividades de ensino. Este novo contexto trouxe consigo desafios para a utilizagcdo da Computagdo
Desplugada, como por exemplo, sua utilizacdo no ensino remoto ou hibrido. Para enfrentar esse desafio, este trabalho
propde um método para classificar atividades de Computagdo Desplugada, a fim de permitir que se possa identificar
quais atividades de Computagdo Desplugada sd@o mais adequadas para o ensino remoto e hibrido. Por meio de estudo
de andlise de validade de contetido com especialistas, os resultados demonstram que o instrumento é adequado para
a classificacdo das atividades, ao mesmo tempo que sugerem possibilidades de melhorias em acoes futuras. O estudo
contribui especialmente para a drea de Ensino de Computagdo, fornecendo um instrumento capaz de ser usado para
classificar atividades de Computagdo Desplugada para serem usadas no ensino remoto ou hibrido.

Palavras-chave: Educagcdo em Computacdo; Ensino de Computacdo; Computa¢do Desplugada; Ensino Hibrido;
Meétodo de Classificacdo

Abstract

Computer Science Unplugged is a technique that consists of teaching computer science concepts and problems
through a collection of face-to-face activities without the use of a computer (commonly referred to as “unplugged”
activities). These activities have attracted the interest of teachers and researchers and have been used in various
countries around the world, from primary to higher education. However, as in other fields, the recent Covid-19 pan-
demic has affected engagement in learning activities, due to changes in student-teacher interaction and the adoption
of remote teaching methods. This new context has created challenges for the use of Computer Science Unplugged,
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including its integration into remote teaching and Blended Learning. Addressing this challenge, this work proposes
a method for classifying Unplugged Computing activities, intending to identify which activities are most suitable for
remote and Blended Learning. The results of our studies show that the tool is suitable for classifying activities. In
particular, the study contributes to the field of computer science education by providing a tool capable of classifying
Unplugged Computing activities for use in Blended Learning.

Keywords: CS Education; CS Unplugged; Blended Learning; Classification Method

Resumen

Computer Science Unplugged es una técnica que consiste en enseriar conceptos y problemas de Informdtica mediante
un conjunto de actividades presenciales sin utilizar un ordenador (lo que convencionalmente se denomina unplugged).
Este tipo de actividades ha despertado el interés de profesores e investigadores, y se ha utilizado en varios paises
de todo el mundo, desde la escuela primaria hasta la universidad. Sin embargo, como en otros dmbitos, el reciente
escenario de pandemia Covid-19 ha afectado a la participacion en las actividades de aprendizaje debido a los
cambios en las formas de contacto entre alumnos y profesores, y también a la opcion generalizada de la enseiianza
a distancia en las actividades docentes. Este nuevo contexto trajo consigo desafios para el uso de la Computacion
Desenchufada, como su uso en Blended Learning. Para afrontar este reto, este articulo propone un método para
clasificar las actividades de Computer Science Unplugged con el fin de identificar qué actividades son mds adecuadas
para la enseiianza remota e Blended Learning. Los resultados de nuestro estudio muestran que el instrumento es
adecuado para la clasificacion de actividades. El estudio contribuye especialmente al drea de la Informdtica en la
Educacion al proporcionar un instrumento capaz de ser utilizado para clasificar las actividades de Computer Science
Unplugged a utilizar en el Blended Learning.

Palabras clave: Informdtica en la Educacion; CS Unplugged; Blended Learning; Método de Classificacion

1 Introducao

O ensino de conceitos de Ciéncia da Computagdo e o desenvolvimento de habilidades do Pensa-
mento Computacional (PC) tornaram-se temas de grande destaque em pesquisas e préticas edu-
cacionais (Apiola et al., 2022). Diversas pesquisas enfatizam como conceitos, métodos e ferra-
mentas computacionais podem desenvolver habilidades de pensamento para transformar a forma
como representamos, analisamos e resolvemos problemas (Wing, 2006, 2008, 2014). De acordo
com Wing, o PC retrata como os cientistas da computa¢do compreendem um problema e desen-
volvem uma solugdo para ele. Trata-se de um processo que todos deveriam aprender e usar, ser
ensinado na escola, assim como € a leitura, a escrita e a aritmética (Wing, 2006). Ao mesmo
tempo, pesquisadores de diversos paises destacam que investir no ensino de computacao auxilia
na formagao dos estudantes enquanto cidadaos criticos, preparados para trabalhar e inovar em um
mundo cada vez mais moldado pelas tecnologias de computacdo (Battal et al., 2021; Huang &
Looi, 2021). Como resultado, muitos paises t€ém revisado seus curriculos escolares para incluir
conceitos relacionados a Computacgado (Bers et al., 2023; Brackmann, 2017; Northrup et al., 2022).

Ainda que existam referenciais curriculares, ensinar Computagdo ndo € uma tarefa simples,
principalmente para os estudantes iniciantes que enfrentam diversas dificuldades (Garneli et al.,
2015). Diante desse cendrio, torna-se necessario buscar métodos, ferramentas e abordagens peda-
gbgicas para facilitar o processo de ensino e aprendizagem em Computacgdo, visando aumentar o
interesse e motivacdo dos estudantes (Bell et al., 2011; Fegely & Tang, 2022; Luo et al., 2022).
A integracdo do PC na Educacdo Basica (EB) ou Superior (ES) tem sido realizada por meio de
seis abordagens principais (Valente, 2016): i) Atividades sem o uso das tecnologias, ii) Progra-
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macao Scratch, iii) Roboética pedagdgica, iv) Producdo de narrativas digitais, v) Criacdo de games,
e vi) uso de simula¢des. De modo especial, uma das abordagens mais usadas € a primeira. Essa
abordagem € definida na literatura como “Computacdo Desplugada (CD)” e corresponde as ativi-
dades que envolvem a resolu¢@o de problemas para alcancar um objetivo e que também auxiliam
na compreensio de conceitos fundamentais de Ciéncia da Computac@o, mas sem fazer uso de
computador (Sassi et al., 2021).

Dentre as abordagens e atividades associadas ao ensino de Computacdo e ao desenvolvi-
mento de habilidades do PC, a CD € frequentemente utilizada como ponto de partida (Silva et
al., 2021; Waite, 2017; Weinberg, 2013). Algumas das atividades desplugadas sdo baseadas em
conceitos matematicos, como o entendimento dos nimeros binarios, € ha as relacionadas a area
de tecnologia, como atividades que ajudam na compreensdo sobre o funcionamento dos compu-
tadores (Bell et al., 2011; de Oliveira & de Souza Rebougas, 2021). Existem iniciativas do uso
da CD desde o ensino bésico até o superior (Li et al., 2022). A CD se concentra na exploracao
de ideias e conceitos abstratos da computagdo por meio de atividades préticas, tais como jogos,
quebra-cabecas e exercicios utilizando materiais comuns como ldpis e papel (Bell et al., 2011;
Brackmann, 2017).

Em meados de marc¢o de 2020, devido as condi¢des pandémicas, o modelo de ensino presen-
cial “tradicional” foi substituido pelo ensino remoto emergencial, com aulas online e utilizacdo
de ferramentas digitais de ensino (E. P. Arruda, 2020). Algumas instituigdes optaram por um
modelo de aprendizado hibrido, combinando o ensino presencial e remoto (J. S. Arruda & de Cas-
tro Siqueira, 2021). Essas medidas trouxeram varios desafios para o campo educacional, pois
professores e estudantes tiveram que se adaptar rapidamente a esse novo contexto e buscar meios
alternativos de ensino e aprendizagem (de Souza, 2020). Além disso, a pandemia destacou desi-
gualdades no acesso a tecnologia e a internet, o que dificultou o acesso a educacao para algumas
populagdes (Tang et al., 2021). Esses desafios impulsionaram a producdo de novas pesquisas e
conhecimentos Uteis na possibilidade de ocorrer novas pandemias e outras situacdes similares, que
possam interferir na educagdo no futuro (Wagiran et al., 2022).

Diante desse cendrio, esta pesquisa enfrenta o desafio de usar a CD no ensino remoto e/ou
hibrido, propondo um método para classificar atividades desplugadas, a fim de identificar quais ati-
vidades sdo mais adequadas para o ensino remoto e hibrido. Para tanto, foram criados critérios de
classificacdo das atividades, os quais foram avaliados por uma comissdo julgadora composta por
especialistas na drea de CD e analisados usando a técnica de validade de contetido. Como resul-
tado, este trabalho apresenta um instrumento de classifica¢io de atividades desplugadas composto
por seis itens classificatorios, elaborado por uma equipe especialista em CD e Ensino de Com-
putacdo. Este instrumento foi avaliado por uma comissdo de juizes experts em CD, assegurando
a clareza de linguagem, pertinéncia terica e pratica dos itens e instrumento como um todo. E
apresentado também um estudo de caso com a classificacdo e verificacdo de validade e um grupo
de trés atividades desplugadas usando o instrumento desenvolvido.

Os resultados apontaram que os seis critérios alcancaram resultados satisfatérios na men-
suracdo de suas respectivas validades. Diante disso, o instrumento pode ser considerado apto
para ser usado por professores e demais interessados em classificar atividades de CD para serem
usadas no ensino remoto e/ou hibrido. Ademais também identificamos pontos para melhoria que
podem ser considerados em agdes futuras da comunidade. Os resultados do estudo contribuem
especialmente para a drea de Ensino de Computacgao, auxiliando professores que queiram utilizar
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a CD em suas aulas (mesmo que no ensino remoto ou hibrido), melhorar a qualidade do ensino
de Computacdo e facilitar a aprendizagem e desenvolvimento do PC em ambientes educacionais
desafiadores como o remoto e hibrido.

2 Referencial Teorico

Nesta se¢do, sdo detalhados alguns fundamentos da Educa¢do em Computacio no Brasil, da CD,
e do ensino hibrido. Também, sdo apresentados os trabalhos relacionados.

2.1 Educacao em Computacio no Brasil

O ensino de Computagdo € parte essencial na formag¢ado do cidaddo do século XXI e, portanto, deve
ser incluido nos curriculos escolares. Contudo, é um desafio significativo introduzir Computacao
nos curriculos de todas as redes escolares do Brasil (L. Ribeiro et al., 2022). A Sociedade Brasi-
leira de Computagio (SBC)! tem trabalhado na construgio de referenciais curriculares e diretrizes
para a introducdo da computacdo na EB, além de conjugar esforcos junto ao Conselho Nacional
de Educacio (CNE)?, para que a computagio faca parte integralmente da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC)? dos ensinos fundamental e médio (Bittencourt et al., 2021). Além da SBC,
outras institui¢des, como o Centro de Inovacao para a Educagdo Brasileira (CIEB), tém oferecido
contribui¢cdes significativas por meio da criacdo de referenciais curriculares de computacao para a
EB (Bittencourt et al., 2021).

Essas iniciativas de incorpora¢do da Computagdo na Educagdo Bésica tornaram-se evidentes
desde que o termo “Pensamento Computacional” foi incluido de maneira transversal na BNCC,
(BRASIL., 2018; Falcao & de Francga, 2021). Destaca-se que, apesar do termo PC ter sido citado
no documento, a BNCC nio incluia o ensino de computacido nas dreas de conhecimento. Esse
cendrio comegou a mudar com a Resolu¢ao CNE/CP 6 n° 2 de 22 de dezembro de 2017 (BRASIL,
s.d.), que delegou ao CNE a elaboracdo de normas especificas sobre o ensino de computacdo no
Capitulo V, artigo 22. Os esfor¢os foram reconhecidos no documento “Normas sobre Computa-
¢do na Educacao Basica — Complemento a BNCC”, que foi a consulta publica em 29 de abril de
2021 (M. d. E. BRASIL, 2021; L. Ribeiro et al., 2022). Durante essa consulta, foram coletadas
opinides que posteriormente foram analisadas em grupos de trabalho, resultando na elaboragdo de
um segundo documento, que também foi submetido a uma consulta publica em 4 de fevereiro de
2022. Para o processo de revisdo das opinides coletadas, o CNE reuniu professores de diferentes
areas do conhecimento, a SBC e a Rede de Licenciaturas de Computagdo (ReLic). Essas institui-
coes desempenharam um papel fundamental na elaboracao das habilidades e competéncias para o
ensino de Computacdo na EB, contribuindo diretamente para a construcdo do documento.

As normas para a insercdo da Computacdo na EB, aprovadas pelo CNE, apresentam uma
visdo geral da Computacdo nesse contexto e estabelecem um conjunto de competéncias especificas
da érea, que devem ser desenvolvidas ao longo da EB. Para guiar esse desenvolvimento, sdo
definidas habilidades que abordam os saberes necessarios para a aquisi¢ao de tais competéncias,

Uhttps://www.sbc.org.br/
Zhttps://portal.mec.gov.br/conselho-nacional-de-educacao/
3https://basenacionalcomum.mec.gov.br/
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sendo organizadas na BNCC em trés eixos (da Cruz et al., 2023; L. Ribeiro et al., 2022; A. C.
Santos et al., 2023):

* Pensamento Computacional: refere-se as habilidades envolvidas na compreensado e cons-
trucdo de solugdes de problemas de diferentes dreas, por meio da criagdo e adaptacdo de
algoritmos (descri¢do dos processos e a organiza¢do dos dados envolvidos nesses proces-
s0s), aplicando fundamentos da computacao;

* Mundo Digital: refere-se as habilidades que lidam com artefatos digitais, fisicos e virtuais,
bem como com a manipulacdo da informagao, tanto para armazend-la como para transmiti-
la de forma segura;

* Cultura Digital: refere-se as habilidades voltadas ao uso consciente e ético de informagdes
e tecnologias computacionais para a proposi¢ao de solugdes e manifestacdes culturais.

Todavia, a forma de implementacdo nao foi definida, sendo entdo deixado a critério das
escolas escolherem trabalhar como acharem mais adequado. O documento final foi aprovado por
unanimidade no CNE em 17 de fevereiro de 2022 (da Cruz et al., 2023; L. Ribeiro et al., 2022;
A. C. Santos et al., 2023).

As atividades para ensino de PC na EB podem ser desenvolvidas e aplicadas aos estudantes
de duas formas: desplugadas, nas quais utilizam apenas atividades concretas sem o uso do compu-
tador; plugadas, nas quais as atividades fazem uso de recursos digitais, ou seja, necessitam do uso
de computadores (Vargas et al., 2022). Todavia, no contexto pandémico e em comunidades caren-
tes de tecnologia em sala de aula, a opcao pela utilizacdo de CD € a mais vidvel. Em particular, no
eixo do PC, nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, algoritmos e organizacdo de informacao
sdo introduzidos de forma concreta e por meio de CD. A decomposicdo € a primeira técnica para
resolucdo de problemas apresentada, o que ocorre ainda nesta etapa (Raabe et al., 2018).

2.2 Computacao Desplugada

H4 quase uma década, um estudo de 2014 realizado no Reino Unido documentou o processo inicial
da inclusdo obrigatdria de computacdo nos curriculos escolares, buscando verificar a experiéncia
de trezentos professores durante esse processo em sala de aula (Merino-Armero et al., 2022). O
estudo mostrou que os professores utilizaram diferentes métodos pedagdégicos e abordagens para
tratar do contetido proposto no curriculo, com destaque, por exemplo, para CD e PC. Essas duas
abordagens, particularmente, inspiraram a criagdo de outros curriculos, como o brasileiro, por
exemplo (Raabe et al., 2018).

Assim como o Reino Unido, a Austrdlia implementa a educacdo em TIC (Tecnologia da
Informacdo e Comunica¢do) como uma disciplina escolar desde o primeiro ano do ensino fun-
damental por meio de um curriculo nacional. No caso australiano, a ACARA (Australian Curri-
culum, Assessment and Reporting Authority) desenvolveu o Curriculo Nacional (Kusaka, 2021).
Habilidades como PC e Gerenciamento de Projetos sdo descritas como pertencentes a vanguarda
da educacao em tecnologia, com o intuito de criar um futuro melhor (Kusaka, 2021).

A partir dessa necessidade, surgiu a CD que pode ser definida como uma estratégia de
ensino de conceitos fundamentais da computacio sem a necessidade de uso de dispositivos
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tecnoldgicos ou computadores (Bordini et al., 2016). Essa abordagem tem o potencial de pro-
porcionar oportunidades de aprendizagem em computacdo, independente da qualidade de acesso
a equipamentos tecnoldgicos digitais ou internet (Bell & Vahrenhold, 2018). Apesar de ndo serem
usados diretamente durante a implementacao das atividades, computadores podem ser empregados
na criacdo e publicacdo dos materiais (Battal et al., 2021). Além disso, as atividades despluga-
das podem ser aplicadas para pessoas de todas as idades, abordando diferentes conhecimentos e
experiéncias (Bell & Vahrenhold, 2018).

As atividades desplugadas sdo estruturadas como desafios que exigem a solug¢do de pro-
blemas para atingir um objetivo especifico. Durante o processo de resolugdo, os estudantes sao
apresentados a conceitos fundamentais de Ciéncia da Computacdo (Bell et al., 2009). A auséncia
de computadores durante essas atividades permite que os estudantes possam pensar de maneira
mais ampla sobre os problemas enfrentados por cientistas da computacao, percebendo que esses
problemas nio se restringem apenas a programacao (Bell & Vahrenhold, 2018).

As atividades oferecem uma ampla gama de tdpicos, incluindo armazenamento de dados,
complexidade de algoritmos, compressao de dados, redes, criptografia, algoritmos de ordenacao,
design de interface e modelos computacionais. Todos esses topicos sdo abordados de forma a tor-
nar acessivel o aprendizado da Ciéncia da Computacdo, sem a necessidade de experiéncia técnica
prévia (Bell et al., 2011).

Ao longo dos anos, diferentes iniciativas foram desenvolvidas com o objetivo de democra-
tizar o acesso a educacdo em computacao e tornar o PC desplugado mais acessivel em diferentes
partes do mundo. Além disso, a literatura cientifica tem sido enriquecida com a publicacido de
livros, artigos e estudos que exploram os beneficios da abordagem desplugada no ensino de com-
putacdo (Franca & Tedesco, 2019). Portanto, € possivel afirmar que a CD tem se consolidado
como uma importante estratégia de ensino de fundamentos da computagdo.

As atividades desplugadas tém sido amplamente utilizadas hd mais de duas décadas como
uma forma eficaz de ensinar conceitos fundamentais de Ciéncia da Computacdo para estudantes
de todas as idades (Sassi et al., 2021; Silva et al., 2021). Essa abordagem € recomendada como
estratégia introdutoria a Ciéncia da Computacao, especialmente nos anos iniciais da educacao,
antes das atividades com o uso de computadores (SBC, 2019). Dessa forma, o PC desplugado
serve como um suporte e preparo para atividades posteriores, pois ajuda a desenvolver habilida-
des essenciais, como a resolucdo de problemas, depuracdo e confianga dos estudantes, podendo
reduzir obstaculos comuns enfrentados por estudantes iniciantes na programacgao, preparando-os
para atividades mais complexas no futuro (Bell & Vahrenhold, 2018).

Embora o uso da CD tenha sido amplamente explorado no contexto do ensino presencial,
ha uma lacuna significativa de estudos que abordem sua aplicacdo em modelos de ensino hibrido
ou remoto (Battal et al., 2021; Morais & Souza, 2019; Oliveira et al., 2018; Sassi et al., 2021). A
auséncia de investigacdes nesse sentido torna ainda mais importante a realizacdo de pesquisas que
explorem as possibilidades de integragao da CD em ambientes de aprendizagem que combinem a
presenca em espaco fisico (ou ndo) dos estudantes.
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2.3 Ensino Hibrido

O ensino hibrido é uma abordagem educacional que se enquadra no conjunto de metodologias
ativas. Uma das vantagens desse modelo de ensino € permitir a combina¢do das melhores carac-
teristicas do ensino presencial e do ensino a distancia (Oliveira et al., 2021). Essa abordagem
oferece a possibilidade de personalizacao do processo de ensino, permitindo a identificagao das
necessidades individuais dos estudantes e possibilitando que cada um aprenda em seu proprio
ritmo e tempo (Bacich, 2020b).

Quando usadas nos momentos de ensino remoto, as tecnologias digitais podem desempenhar
um papel fundamental na personalizacio do ensino. Essas ferramentas facilitam a coleta de dados
e auxiliam na identificacdo dos alunos, ajudando a compreender suas dificuldades e facilidades.
Com base nessas informagdes, as praticas de aprendizagem podem ser adaptadas para melhor
atender aos objetivos de desenvolvimento de habilidades e competéncias (Bacich, 2020b). No
contexto do ensino hibrido, o espacgo presencial desempenha um papel fundamental ao favorecer a
interacdo entre estudantes e professores. Neste sentido, € crucial aproveitar esses momentos para
utilizar atividades que facilitem a interacdo entre os participantes (Bacich, 2020a).

O ensino hibrido surgiu nos Estados Unidos e na Europa como forma de resolver o problema
da evasdo escolar de estudantes de cursos a distincia, gerada pela sensacdo de abandono que eles
sentiam. E foi por isso que a inten¢do nos diversos modelos nascentes a época era a de oportunizar
aos estudantes da EAD um maior contato com os docentes, proporcionando-lhes maior motivacao
e acolhimento, a partir do maior volume de interagdes presenciais (da Silva Brito, 2020).

Todavia o advento da Covid-19 mudou drasticamente a rotina da populacdo mundial, prin-
cipalmente com a remocao da varidvel presencial no ensino hibrido. Comércios e empresas preci-
saram encontrar outras formas para continuar suas atividades, de forma que o avanco do contagio
pudesse ser diminuido. Em particular, escolas e universidades passaram a operar no formato re-
moto. Com isso, 0 comportamento nas relacdes também foi alterado. O uso das tecnologias
digitais se tornou primordial, mesmo de forma online, para que as diversas dreas impactadas pu-
dessem continuar operando, principalmente a educagdo (J. S. Arruda & de Castro Siqueira, 2021).

A partir desse novo contexto, diversas organizacdes internacionais precisaram se adequar
para que ndo paralisassem diante de todo estanque, ocasionado pelo isolamento social. Sendo
assim, reinventar-se com as ferramentas e os instrumentos tecnoldgicos tornou-se uma alternativa
inovadora para manter relacdes nos meios educacionais, isso porque os estudantes e professores
precisam dar continuidade a seus processos de ensino e aprendizagem. Em funcio de os vinculos
e as relacdes nesses momentos também se tornaram essenciais para além do cumprimento de
obrigacdes, a favor da saide mental dos envolvidos, os efeitos advindos da pandemia afetaram
ndo so as pessoas infectadas, pois cerca de 1,5 bilhdo de estudantes chegaram a ficar com aulas
suspensas ao redor do mundo, o que representa mais de 90% de todos os estudantes do planeta,
de acordo com pesquisas realizadas pela Unesco (J. S. Arruda & de Castro Siqueira, 2021).

Se por um lado o ensino remoto permitiu que o ensino e aprendizagem continuassem, re-
duzindo o impacto da pandemia no progresso escolar dos estudantes, varios desafios surgiram
e persistiram durante sua implementacdo (Tang et al., 2021). Estudos recentes t€ém destacado
os principais problemas relacionados com a condugdo do aprendizado no e-learning. Entre eles,
pode-se citar a falta de conhecimento e habilidade dos estudantes em utilizar ferramentas de apren-
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dizagem online (Hamid et al., 2020), além do acesso limitado a dispositivos e conexdo com a in-
ternet (Febrianto et al., 2020), que impactam negativamente a qualidade do ensino remoto. Outro
problema relatado € a fadiga em 6rgdos do corpo (Octaberlina & Muslimin, 2020), em virtude
de longas horas de exposi¢do as telas. Distirbios psicoldgicos, especialmente mentais e motiva-
cionais também sdo apontados como um grande desafio a ser enfrentado no contexto do ensino
remoto (Octaberlina & Muslimin, 2020; Yilmaz, 2017).

2.4 Trabalhos relacionados

Nesta subsecdo sao apresentados trabalhos recentes, que para esta pesquisa foram considerados
relevantes no contexto de utilizagao da CD, principalmente por considerarem o periodo de ensino
remoto emergencial no Brasil e no mundo, de 2020 a 2022.

Inicialmente, em seu trabalho Medeiros et al., 2020 discutiram a importincia de se desen-
volver atividades de CD para criancas, especialmente no contexto da pandemia. Os autores apre-
sentaram um guia para a construcdo de atividades desplugadas contextualizadas ao cotidiano dos
estudantes, cujo objetivo era engajar criancas no desenvolvimento das habilidades do PC. O ma-
terial foi denominado Guia do Pensamento Computacional e foi disponibilizado gratuitamente
para professores trabalharem com criancas de seis a 11 anos. Em termos de resultados, os autores
afirmam que, embora ndo tenham medido a quantidade de pessoas que acessaram o material, 23
pessoas responderam a um formuldrio de avaliacdo previamente disponibilizado, com respostas
positivas sobre o entendimento dos conceitos apresentados, com destaque para a facilidade de
execucgdo das atividades. Todavia, constatou-se a necessidade de tornar o material mais inclusivo
e adequado a outras faixas etarias (Medeiros et al., 2020).

No mesmo ano, Tavares et al., 2021 descreveram em seu trabalho uma experiéncia advinda
de uma demanda encontrada pelo projeto UNISC Inclusao Digital, que consistia em adequar
materiais didaticos de CD em materiais didatico-digitais-computacionais (Computacdo Plugada),
como uma alternativa para continuar o ensino de computa¢do durante a pandemia causada pela
Covid-19. Para tanto, foram desenvolvidas animag¢des computacionais, inspiradas no material
didatico de CD do projeto disponibilizado na pagina de internet, que podem ser irrestritamente
acessados e utilizados. Foram produzidas 6 animag¢des e duas foram utilizadas com turma de 5°
ano do Ensino Fundamental, em escola que oferta a disciplina regular denominada ‘Informética’
(Tavares et al., 2021). O estudo avaliou a assimilacdo desses conceitos pelos estudantes apds a
utilizacdo das animacdes em aula. Os valores dos resultados apresentados no estudo evidenciam
que todos os conceitos foram assimilados pela maioria dos estudantes participantes da pesquisa e
que a a experiéncia permitiu aprender que € possivel desenvolver solu¢gdes para dar continuidade
ao trabalho que poderia ter sido adiado em meio a pandemia causada pelo Sars-CoV-2. A criacao
das animacdes possibilitou a equipe desenvolvedora maior unido e engajamento. Os autores desta-
cam que um limitador do trabalho foi a utilizacdo, somente, de parte das animacdes com, apenas,
uma turma de estudantes. Contudo, foi possivel observar que uma quantidade significativa de
estudantes conseguiu desenvolver os conceitos propostos.

Em seguida, de Menezes et al., 2022 considerando a baixa representatividade feminina na
Computagdo e o prejuizo que a pandemia poderia trazer para esse cendrio, disponibilizaram a um
grupo de 173 estudantes um caderno de atividades desplugadas impresso. O caderno objetivava
trazer visibilidade a histéria de trés personalidades femininas da drea da Computagdo (Ada Love-
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lace, Grace Hooper e Carol Shaw) e assim fomentar a participacdo das meninas em atividades que
estimulem o PC. O caderno foi disponibilizado para alunas do oitavo ano de duas escolas publi-
cas. Para coleta de resultados, seis questdes sobre a percepcao de aprendizado e uso do material
foram respondidas pelas meninas. A partir das respostas apresentadas, percebeu-se uma pequena
melhora na lembranca sobre as representacdes femininas. Os autores comparam os cendrios de
pré-teste e de pos-teste, neles percebeu-se um aumento de 14,3% para 41,5%, sendo que a princi-
pal representante lembrada foi Grace Hooper. Também percebeu-se um aumento na percepg¢ao dos
conceitos sobre a CD, com uma melhora de 27,4% para 59,8 % no pos-teste. Entre as questdes que
apontaram maior dificuldade estdo aquelas relacionadas a compreensao da linguagem de algumas
questdes e a constatacdo de que 48 respondentes nao possuiam acesso facil a computadores, sendo
que 16 delas fazem uso de lan house quando precisam utilizar o computador (de Menezes et al.,
2022).

No mesmo ano, Rodrigues et al., 2022 considerando a limitacdo da maioria das atividades
associadas ao ensino do PC para criangas, desenvolveram kits desplugados de baixo custo con-
feccionados em papel EVA, posteriormente plastificados, pautados no ensino de CD por meio da
programacdo por blocos do Scratch. Os autores citam que os kits desplugados, denominados de
projeto Scratchim, foram idealizados para professores do ensino infantil utilizarem com seus es-
tudantes e surgiram da necessidade de prosseguir com as atividades de ensino do PC em meio a
pandemia de Covid-19. Como resultado, o trabalho descreve que nos feedbacks recebidos pelos
estudantes, destaca-se a melhoria em suas capacidades cognitivas como raciocinio 1égico, depu-
racdo e fragmentacdo de problemas (Rodrigues et al., 2022). Entretanto, apesar do bom feedback
recebido, foi possivel notar a dificuldade dos estudantes na entrega das atividades e dos formula-
rios de avaliacOes dentro dos prazos estabelecidos, o que se deu provavelmente pela auséncia da
interacdo presencial professor-aluno, que auxilia muito na motivacio e no entendimento e escla-
recimento mais rdpido dos conceitos e das dividas.

Por sua vez, no mesmo ano, I. Santos et al., 2022 desenvolveram um estudo de caso que
investigou o desenvolvimento de habilidades de PC, na modalidade de Ensino Remoto, com es-
tudantes do 4° e 5° ano do Ensino Fundamental, em trés municipios brasileiros. Nesta pesquisa,
assim como no trabalho de Menezes et al., 2022, os autores desenvolveram um caderno de ativi-
dades desplugado, cujo contetido abordava questdes sobre a prevencdo e combate ao coronavirus,
trazendo aos estudantes conhecimentos acerca da nova realidade que se apresentava nos anos
mais agudos da pandemia de Covid-19. Neste estudo, anexo ao caderno, dois questiondrios foram
utilizados para coletar dados qualitativos que mensurassem o interesse, a determinacio e o com-
prometimento dos estudantes (I. Santos et al., 2022). Os resultados demonstraram que nao houve
diferenca de desempenho entre meninos € meninas.

Ainda em 2022, Merino-Armero et al., 2022 realizaram um estudo para analisar a introdu-
cdo de conteddo de PC de forma desplugada e interdisciplinar na drea de Ciéncias Sociais, para
estudantes do sexto ano no contexto da pandemia de Covid-19. Para o estudo um grupo de 14
alunos foi selecionado para o projeto, que consistia em programar um robd imagindrio contextua-
lizado ao conteudo de ciéncias sociais. Apds o projeto, dados de aprendizado foram comparados
com os de trinta e um (31) alunos do grupo controle, que continuaram frequentando as aulas re-
gulares. Os dados comparativos entre os grupos demonstraram que ndo houveram disparidades
entre os grupos com relacdo aos conteidos académicos aprendidos, demonstrando assim a possi-
bilidade de ensino de PC ser eficaz mesmo de forma remota e sem prejuizo de aprendizado dos
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alunos (Merino-Armero et al., 2022). Os autores destacam que alguns fatores foram limitantes
da pesquisa, tais como o numero reduzido de participantes. Assim sendo, o tamanho da amostra
deve ser aumentado em estudos futuros. Além disso, destacam que o estudo € apenas um recorte
de um panorama maior, que necessita de mais estudos, visto que trata apenas de uma das 4reas
curriculares (Ciéncias Sociais) e apenas por um periodo limitado de tempo. Assim, estudos em
outras dreas ou de maior duracdo serdo necessarios para entender completamente o escopo desta
metodologia.

Bell e Henderson, 2022 que possuem um web-site com uma série de atividades de CD, pro-
puseram um método inicial para utilizar as atividades do CD remotamente, por meio de videocon-
feréncia. Os autores incluiram uma série de videos em seu web-site demonstrando a possibilidade
de utilizacao dessas atividades por meio de videoconferéncia (Bell & Henderson, 2022). Embora
por um lado esta iniciativa ajude os professores a utilizar atividades de CD no ensino remoto,
ainda ndo ajuda os professores a identificar atividades que podem ou ndo ser utilizadas no ensino
remoto ou hibrido. A Tabela 1 apresenta um resumo dos trabalhos relacionados.

Tabela 1: Trabalhos relacionados.

Estudo CD Ensino remoto Ensino hibrido Avaliacio com especialistas Estudo de caso Classifica atividades
Medeiros et al., 2020 Sim Sim Nio Nao Nao Nio
Tavares et al., 2021 Sim  Sim Niao Nio Nio Niao
de Menezes et al., 2022 Sim  Sim Nao Nao Nao Nao
Rodrigues et al., 2022 Sim Sim Nio Nio Nio Nio
I. Santos et al., 2022 Sim Sim Nio Niao Sim Nio
Merino-Armero et al., 2022 Sim Sim Niao Nio Sim Niao
Bell e Henderson, 2022 Sim  Sim Nao Nao Nao Nao

Legenda: CD - Computagdo Desplugada

Em resumo, mesmo no contexto de educag@o remota causada pela pandemia, os trabalhos
citados possibilitaram a difusdo da Ciéncia da Computacdo por meio da CD. No entanto, os estu-
dos ainda ndo sdo capazes de direcionar e orientar professores na identificacdo da possibilidade de
usar ou nao determinada atividade de CD no ensino remoto e/ou hibrido. Assim, até onde sabe-
mos este estudo € o primeiro a auxiliar docentes para classificar atividades desplugadas que
possam ser utilizadas em um contexto remoto e/ou hibrido. Além disso, para além do periodo
pandémico, o instrumento proposto nesse estudo pode ser um artefato valioso para guiar
professores na correta classificacio de atividades desplugadas, que possam ir de encontro a
realidade de escolas e comunidades carentes, cujo acesso ao ensino ainda é realizado de forma
remota e com pouca utilizagdo de computadores e da internet.

3 Conducao do Estudo

Nessa secdo apresentamos os detalhes relacionados a conducdo do estudo, considerando como os
dados do trabalho foram obtidos, analisados e posteriormente interpretados.

3.1 Objetivo e questiao de pesquisa

Diante da importante lacuna sobre a integracao da CD no ambiente de ensino hibrido e remoto, no
presente trabalho, buscamos responder a seguinte questdo de pesquisa: Como classificar ativi-
dades de Computacio Desplugada de maneira que essas possam ser usadas como estratégia
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de ensino de Computacio no ensino remoto e/ou hibrido? Com o objetivo de responder a essa
questdo, tragamos como objetivo geral propor um instrumento para classificar atividades desplu-
gadas, a fim de permitir aos professores identificar quais atividades sdo mais adequadas para o
ensino remoto e hibrido. A partir deste propdsito, destacamos os seguintes objetivos especificos:

1. Compreender as particularidades e desafios do ensino remoto e/ou hibrido;

2. Definir caracteristicas que mensurem a usabilidade de atividades desplugadas no ensino
remoto e/ou hibrido;

3. Criar um conjunto de critérios para a classificacdo das atividades desplugadas para uso no
ensino remoto e/ou hibrido;

4. Avaliar e validar os critérios criados;

5. Selecionar um conjunto representativo de atividades desplugadas para serem analisadas e
classificadas;

6. Aplicar o método de classificagdo definido ao conjunto de atividades selecionadas;
7. Analisar os resultados obtidos e propor melhorias no método de classificagdo (se necessa-
rio);
3.2 Meétodo

O método seguido nesse trabalho foi organizado em quatro etapas (descritos na sequencia) a se-
guir:.

1. Passo 1: Estudo de métodos para criag@o e avaliacdo de validade de contetdo.
2. Passo 2: Criagao do instrumento.
3. Passo 3: Avaliacdo e andlise do instrumento.

4. Passo 4: Classificacdo de um conjunto de atividades desplugadas (estudos de caso).

3.2.1 Passo 1: Estudo de métodos para criagdo e avaliagdo de validade de conteiido

Neste trabalho, foram utilizados os métodos propostos por Vallerand, 1989 e Hernandez-Nieto
et al., 2002 para criacdo e avaliac@o estatistica da validade de conteido do instrumento investi-
gado. Embora esses métodos tenham sido originalmente desenvolvidos para a drea da psicologia,
eles t€ém sido amplamente utilizados em outras dreas para desenvolver e validar questiondrios e
instrumentos de medida (e.g., educacido, saude, educagdo ambiental, esportes, financas) (Alencar
Abaide Balbinotti et al., 2007; Cajo & Cervera, 2021; Greco et al., 2014; Matsubara et al., 2023;
S. A. Ribeiro et al., 2020; Zanella et al., 2021).Particularmente, devido ao contexto do nosso tra-
balho, algumas modificacdes precisaram ser efetuadas (e.g., realizar as reunides de discussdo de
forma remota).

600



Aratjo et al. RBIE v.32 - 2024

3.2.2  Passo 2: Criagdo do instrumento

O instrumento foi criado em trés etapas: i) preparagdao da versao preliminar, ii) consolidacao da
versdo preliminar, e iii) teste de validade de conteido. As duas primeiras etapas (preparaciao da
versdo preliminar e consolidacio da versdo preliminar) dizem respeito a confeccdo do instrumento
de classificac@o, enquanto a terceira (teste de validade de contetdo) diz respeito a avaliacdo quanto
a clareza da linguagem e a pertinéncia pratica de cada item. A Figura 1 apresenta a sequéncia de
etapas seguidas para obter uma versao adequada do instrumento avaliado.

Preparagao de uma versao
preliminar

l

Consolidagao da versao Estudo e reformulagao da
preliminar versdo experimental

|

Teste de validade de contetido

|

0 instrumento é satisfatério? nao 4

sim

!

Instrumento pronto

Figura 1: Procedimentos de Validade de contetido. Fonte: Adaptado de Alencar Abaide Balbinotti et al., 2007.

Inicialmente ocorreu a preparacio de uma versao preliminar do instrumento de classi-
ficacdo das atividades desplugadas. Isso aconteceu durante uma reunido (remota) realizada com
dois pesquisadores, sendo um membro externo da pesquisa e especialista em educacdo. Durante
a reunido foram discutidos aspectos da CD e das modalidades de ensino remoto e hibrido. Foram
anotadas ideias promissoras que surgiram como resultado de um brainstorming. Apés o brains-
torming, essas ideias foram lapidadas gerando assim os itens do instrumento de classificacao das
atividades desplugadas. Posteriormente a essa reunido, os itens criados foram revisados por um
segundo pesquisador interno a pesquisa. O instrumento de investiga¢do € composto por seis itens,
no formato de afirmativa. Para compor o instrumento de classificacdo, sdo considerados trés in-
dicadores criticos: contexto de aplicacdo, confecgdo de artefato e autonomia (ver Figura 2). Serd
adotada a terminologia, indicadores criticos, neste instrumento classificatorio, para nos referirmos
as caracteristicas que quando associadas identificam a categoria da atividade desplugada.

Em seguida ocorreu a consolidacao da versao preliminar por meio de um pré-teste. Nesta
ocasidao, um comité de trés pessoas avaliou os itens e fez sugestdes de alteragdes onde achou
necessario. O comité era composto por trés estudantes de mestrado em Computacido Aplicada a
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COMPUTAGAO DESPLUGADA
NOS AMBIENTES DE ENSINO

CARACTERISTICAS

Individual Sim Compreensao do conteudo

Dupla Na
3 =0 Confeccao de artefato

Grupo

Figura 2: CD nos ambientes de aprendizagem.

Educacao, com experiéncia prética no ensino de Computagdo na EB.

3.2.3 Passo 3: Avaliagdo e andlise do instrumento

Para a anélise dos itens criados, escolheu-se o Teste de Validade de Conteido, comumente usada
para validar questiondrios, escalas e outras formas de instrumentos de autorrelato em vdrias areas,
incluindo saudde, psicologia, educacao entre outras (Pedrosa et al., 2013). Para aplicar essa técnica,
um grupo de especialistas deve ser formado, geralmente composto por pesquisadores e/ou profis-
sionais com conhecimento na drea de interesse. Os especialistas revisam o contetido dos itens,
com o objetivo de avaliar a adequagdo, relevincia e clareza do instrumento e verificam se o ins-
trumento mede efetivamente o conteudo que se propoe medir (Vallerand, 1989). Os especialistas
podem fornecer feedback destacando problemas e oportunidades de melhoria, sugerindo modifi-
cacdes e aprimoramentos para tornar o instrumento mais confidvel. Esse processo de avaliacao
pode ser repetido até se obter um resultado satisfatério, como ilustrado na Figura 1.

Para avaliar os critérios de classificacao das atividades usamos como instrumento uma plani-
lha/ficha avaliativa que foi desenvolvida a partir da proposta de (Herndndez-Nieto et al., 2002). O
instrumento de avaliacdo, originalmente criado para validar instrumentos de autorrelato, precisou
ser adaptado para se adequar ao objetivo de avaliacdo do estudo atual.

Primeiramente foram inseridas instrucdes para o preenchimento da planilha. Logo abaixo,
a primeira coluna continha a defini¢do de termos dos temas abordados e caracteristicas, que per-
meiam e mensuram a usabilidade da CD em ambiente de ensino hibrido e remoto. Em seguida,
foram apresentados os itens para serem avaliados usando a escala Likert (Likert, 1932). Ao fi-
nal, havia um espaco reservado para sugestdo de alteracdo nos itens, ou para indicacdo de algum
componente ou caracteristica importante que nao tenha sido abordado. Além disso, o especialista
também tinha a oportunidade de sugerir um novo item que considerasse relevante. O Apéndice 2
apresenta a planilha adaptada para a avaliacdo.
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Para a analise tedrica dos itens do instrumento, utilizou-se a técnica de validade de conteido
(Alencar Abaide Balbinotti et al., 2007; Sireci, 1998). Calculou-se o coeficiente de validade
de conteddo (CVC) proposto por (Hernandez-Nieto et al., 2002), para cada item do instrumento
(CVCc) e para o instrumento como um todo (CVCt).

Neste trabalho a andlise de contetido foi realizada a partir da aplicacao da ficha (Apresentada
no Apéndice 2) com respostas representativas de quatro especialistas. Uma amostra pequena,
sistematicamente selecionada, € muito mais significativa para uma andlise de conteido do que
uma grande amostra escolhida ao acaso (Bauer & Gaskell, 2017). A Analise de Conteudo pode
auxiliar com os dados que foram surgindo e que despontavam para uma possivel resposta para a
questdo de pesquisa proposta neste trabalho, devendo ser julgada em termos de sua fundamentacao
dos materiais pesquisados e sua congruéncia com a teoria do pesquisador, e a luz de seu objetivo
de pesquisa (Bauer & Gaskell, 2017).

A cada avaliador foi fornecida a ficha de avaliagdo proposta, apresentada no Apéndice 2, na
qual eles utilizaram uma escala Likert de cinco pontos (Likert, 1932), para avaliar os seguintes
itens:

1. Clareza: O nivel de adequacdo da clareza da linguagem, tendo em conta a populagdo alvo
de professores interessados em usar CD em suas aulas;

2. Pertinéncia pratica: A pertinéncia pratica nas atividades pedagdgicas e emprego das ativi-
dades desplugadas nos contextos de ensino abordados;

3. Relevancia tedrica: A relevancia tedrica para a classificagdo das atividades desplugadas
dos 06 (seis) itens.

A partir desses dados foi verificado a concordancia entre os juizes, utilizando o Coeficiente
de Validade de conteudo (CVC), proposto por Hernandez-Nieto et al., 2002. Para tanto, a partir
das notas da comissao julgadora, calculou-se a média das notas de cada item (M,):

X
J

M, =

A média das notas (M,) é representada pela soma das pontuagdes dos juizes para um de-
terminado item dividido por j, onde j representa o nimero de juizes participantes. Com base na
média, calculou-se o CVC para cada item:

M,

CV(Ci=

Vmax

Onde V,,,, representa a pontuagdo maxima que um item pode alcangar. Em seguida, realizou-se o
célculo do erro, levando-se em conta possiveis vieses dos juizes especialistas, para cada item:

1
Pei: -
J
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Levando em conta possiveis vieses, o CVC final de cada item (CV C) foi calculado assim:

CVCC = CVC,' — Pe,-

Para o cdlculo do CVC total do instrumento, para cada uma das caracteristicas (clareza,
pertinéncia e adequacao), utilizou-se:

CVC; = Mvcv; — Mpe;

Onde M,, representa a média dos coeficientes de validade de contetido dos itens e M), € a
média dos erros dos itens.

Como critério de classificagdo, (Herndndez-Nieto et al., 2002) recomenda que apenas os
itens que obtenham nota superior a 0,8 sdo aceitdveis. Assim sendo, qualquer item cujo CVC seja
inferior a 0,8 é considerado insatisfatério. Se um item for considerado insatisfatério com relagdo a
clareza da linguagem, este deve ser reajustado. Se o item for considerado insatisfatorio em termos
de pertinéncia pratica ou relevancia tedrica, deve ser desconsiderado.

3.2.4 Passo 4: Classificacdo de um conjunto de atividades desplugadas (estudos de caso)

Para selecionar as atividades desplugadas, fizemos uso do livro Classic CS Unplugged. Foram
selecionadas trés atividades. As atividades foram analisadas por quatro especialistas com o intuito
de classificar as atividades de acordo com o instrumento proposto no estudo. Na ocasido, os
especialistas também analisaram o instrumento proposto no estudo. Ver Subsecdo 4.1 para maior
entendimento dos estudos de caso.

3.3 Participantes e analise de dados

A equipe responsdvel pela criagdo dos critérios de classificacdo das atividades desplugadas foi
composta por trés membros, sendo dois deles vinculados a pesquisa e um membro externo espe-
cialista na area de Educagdo. Para realizacdo do pré-teste, participaram trés estudantes de mes-
trado em Computagdo aplicada a Educacdo, os quais foram selecionados por meio de critérios
estabelecidos previamente pela equipe de pesquisa (i.e., ter experiéncia na drea de Educacdo em
Computagdo), com base em seu perfil académico.

A avaliagdo de juizes contou com a participacdo de quatro especialistas na tematica de inte-
resse, i.e., CD. Eles foram previamente selecionados com base em critérios especificos (i.e., ja ter
publicado algum artigo na drea de Ensino de Computac¢ao nos tltimos cinco anos e ter experiéncia
no Ensino de Computacdo em sala de aula, envolvendo o uso de CD). Para garantir a solidez do
conhecimento dos avaliadores sobre o tema avaliado foram considerados dois critérios principais:
i) participacdo dos mesmos em estudos sobre o tema e ii) o interesse em participar da pesquisa,
demonstrado por meio da aceitagdo do convite de participacio enviado por e-mail. O niimero de
quatro juizes selecionados respeitou a recomendagdo da literatura, que indica de trés a cinco juizes
para avaliacdo do instrumento (Herndndez-Nieto et al., 2002).
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4 Resultados

Nessa secao, os dados obtidos na pesquisa sdo apresentados, comentados, interpretados e discu-
tidos em relagdo ao que se avancou no conhecimento do problema. Apds a devolugdo das fichas
avaliativas, as respostas foram analisadas quantitativamente e as consideragdes dos juizes devida-
mente observadas. A Tabela 2 apresenta os resultados obtidos em relagdo a clareza de linguagem,
pertinéncia pratica e relevancia tedrica dos itens a partir da avaliagdo dos quatro juizes.

Tabela 2: CVC.

Item Clareza de Linguagem Pertinéncia Pratica Relevancia Teérica Erro

1 0,846 0,996 0,996 0,004

2 0,896 0,996 0,946 0,004

3 0,946 0,996 0,946 0,004

4 0,946 0,946 0,846 0,004

5 0,896 0,946 0,896 0,004

6 0,796 0,996 0,996 0,004
CVCt 0,900 0,980 0,940

Com relagdo a clareza de linguagem, cinco itens do instrumento foram avaliados de forma
satisfatoria pelos juizes, com valores acima do limiar critico de 0,80 (Hernandez-Nieto et al.,
2002). Apenas o item 6 ndo atingiu esse valor e foi considerado insatisfatério. Em termos de
validade global do instrumento em relacdo a clareza de linguagem, obteve-se um valor de 0,90,
indicando que o instrumento € suficientemente claro para ser utilizado. Dessa forma, embora
o item 6 tenha necessitado de ajustes para atender os critérios, o instrumento como um todo
apresentou um bom desempenho no quesito clareza.

Em relacdo a pertinéncia pratica, todos os itens obtiveram valores acima de 0,94, indicando
que sdo relevantes e aplicdveis a pratica. Em relacdo a relevancia tedrica, os valores variaram de
0,84 a 0,99, indicando que todos os itens sdo relevantes teoricamente.

A validade global do instrumento em termos de clareza de linguagem, pertinéncia pratica e
relevancia tedrica obteve valores de 0,90, 0,98 e 0,94, respectivamente. esses valores sugerem que
o instrumento avaliado € suficientemente claro, prético e teoricamente relevante para ser utilizado
na prética.

Ap6s as devidas alteracdes sugeridas pelos juizes, o instrumento para classificagdo de ati-
vidades desplugadas, agora finalizado, é apresentado no Apéndice 1 junto com as instrugcdes de
uso. Em vista disso, o instrumento de classificacdo de atividades desplugadas € considerado ade-
quado para auxiliar aqueles que estio interessados em identificar quais atividades se adéquam as
caracteristicas do ensino remoto ou hibrido.

4.1 Estudos de caso

Para selecionar as atividades desplugadas, fizemos uso do livro Classic CS Unplugged . Com
relacdo ao estudo de caso, as trés atividades apresentadas pela Figura 3 foram classificadas usando
0 instrumento:
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Atividade 1: Contando os pontos - Numeros Binarios.

Esta atividade propde a exploracdo da representacdo de nimero na base bindria de forma
acessivel a estudantes dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental por meio de situacdes instigantes
e curiosas, relacionando elementos de Matemdtica e Computagdo (Bell et al., 2011). Trata-se
de uma atividade dedicada a alunos dos anos iniciais do ensino fundamental. A atividade pode
ser explicada aos alunos partindo do seguinte contexto: Os computadores atualmente utilizam
o sistema bindrio para representar informacdes. Chama-se bindrio porque utiliza dois digitos
distintos. Também € conhecido como base dois (as pessoas utilizam no dia a dia a base 10). Cada
zero ou um € chamado de bit (digito bindrio). Um bit € normalmente representado na memoria
principal do computador por um transistor, que pode estar ligado ou desligado, ou um capacitor,
que pode estar carregado ou descarregado (Barreto et al., 2020).

Atividade 2: Seja o mais Rapido! - Redes de Ordenacao.

Nesta atividade, vamos ver um método diferente para ordenar nlimeros que pode ser trans-
formado em uma atividade cheia de movimento, para alunos de todas as idades. Do ponto de
vista da computacdo, o método se relaciona com programacdo em paralelo (Bell et al., 2011).
Trata-se de uma atividade dedicadas a alunos dos anos iniciais e finais do ensino fundamental. A
atividade pode ser explicada aos alunos partindo do seguinte contexto:Mesmo os computadores
sendo rapidos, ha um limite na sua velocidade de resolu¢do de problemas. Uma forma de acelerar
as coisas € usar varios computadores para solucionar diferentes partes de um problema. Nesta
atividade, usamos as redes de ordenacdo, as quais efetuam vdarias comparagdes de ordenacdo ao
mesmo tempo (Barreto et al., 2020).

Redes de
Ordenac ao

Colorndo
com Nameros

Figura 3: Atividades selecionadas para classificacdo. Fonte: (Bell et al., 2011).

Atividade 3: Colorindo com os niimeros - Representacao de Imagens.
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Nesta atividade propde uma forma de representacdo desenhos em uma malha quadriculada
utilizando ndmeros, ilustrando o método de compactagdo de informacgdo que era usado nas antigas
mdquinas de fax, relacionando elementos de Educacdo Artistica, Matematica e Computagado (Bell
et al., 2011). Trata-se de uma atividade dedicadas a alunos dos anos iniciais do ensino funda-
mental. A atividade pode ser explicada aos alunos partindo do seguinte contexto: Fotografias e
imagens sdo frequentemente comprimidas para um décimo ou até mesmo um centésimo do seu
tamanho original (utilizando uma técnica diferente). Isto permite que um nimero bem maior de
imagens seja armazenado em um disco e significa que vé-las na Internet levard bem menos tempo.
Se as imagens ndo fossem comprimidas, estas levariam muito mais tempo para serem transmitidas
e exigiriam muito mais espaco para armazenamento (Barreto et al., 2020).

A seguir apresentamos um panorama sobre a classificagdo realizada pelos juizes especialis-
tas, considerando os critérios avaliados.

4.1.1 Resultados por Juiz

A seguir, apresentamos os resultados obtidos no estudo de caso da classificacio de um grupo
de atividades desplugadas. Junto a ficha avaliativa entregue aos juizes, foi adicionada uma aba
em que se solicitava ao avaliador que classificasse uma atividade desplugada usando os critérios
anteriormente avaliados. Nesta aba de classificacdo, os juizes receberam a atividade desplugada
juntamente com instrucdes detalhadas para a classificacdo.

Cada juiz classificou uma atividade pré-definida pela equipe de pesquisa, a qual foi escolhida
para representar um exemplo tipico de atividade desplugada usada para o ensino de habilidades
de PC. Para realizar a classificacdo, em cada item do instrumento, o juiz deveria responder se a
atividade desplugada em questao se adequava ou ndo a afirmativa, assinalando “sim” ou “ndo”.

A Tabela 3 apresenta a classificacao dos juizes:

Juiz 1 Juiz 2 Juiz 3
Item Atividade 01 Atividade 02 | Atividade 03
Sim Nao Sim | Nao | Sim | Nao
1 X X X
2 X X X
3 X X X
4 X X X
5 X X X
6 X X X
Classificacao | Presencial/Remoto | Presencial Remoto

Tabela 3: Classificacao das atividades.

O algoritmo de classificacdo pode ser encontrado no Apéndice 1. Partimos do pressuposto
de que todas as atividades desplugadas podem ser realizadas no ensino presencial. Neste estudo,
nos concentramos especificamente na modalidade totalmente remota e ensino hibrido. Para fins de
simplificagdo, adotamos a terminologia “remoto” para se referir a modalidade totalmente remota

€ aos momentos ndo presenciais do ensino hibrido. O termo “presencial” € utilizado para se referir
aos encontros presenciais do ensino hibrido.
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5 Ameacas a validade e limitacoes

Uma limitacdo no estudo de caso diz respeito ao nimero limitado de classificacdes de atividades
desplugadas obtidas. Foram selecionadas trés atividades para serem classificadas. Essa quanti-
dade reduzida pode ndo ser suficiente para identificar possiveis divergéncias de classificacio. Um
nimero maior de classificacdo poderia aumentar a precisao da andlise e fornecer informacdes mais
robustas sobre a eficicia do método de classificacdo proposto. Essa limitagdo aponta para a ne-
cessidade de futuros estudos com um nimero maior de amostra, a fim de aprimorar o instrumento
de classificacao.

Um aspecto a ser considerado nas limitacdes deste estudo diz respeito a formacdo dos jui-
zes. Neste estudo, os juizes envolvidos possuiam formagdes e niveis educacionais semelhantes.
Uma abordagem alternativa poderia ser a inclusao de juizes com formacdes e niveis educacionais
diversos, o que poderia enriquecer a anélise ao trazer diferentes perspectivas para a classificacao
das atividades.

Outra limitagdo deste estudo € a selecdo arbitrdria das atividades para o estudo de caso.
Embora tenha sido realizado um estudo de caso representativo, baseado em atividades relevantes
para a CD, uma abordagem alternativa poderia ter sido adotada, como o sorteio aleatério das
atividades selecionadas.

E importante ressaltar que todo o estudo foi realizado de maneira remota por causa das
restricdes impostas pela pandemia. Embora tenhamos procurado minimizar os impactos dessa
mudanca de contexto, é possivel que a natureza remota do estudo tenha influenciado a dindmica
das interagdes e a percepcao dos participantes. Por fim, é importante mencionar que alguns dados
qualitativos ndo foram considerados na andlise deste estudo, mas podem ser incluidos em estu-
dos futuros. A inclusdo desses dados adicionais poderia fornecer uma andlise mais completa e
aprofundada.

6 Recomendacoes para estudos futuros

Ao longo do desenvolvimento deste estudo identificaram-se questdes correlatas que permitiriam
o desenvolvimento de outros estudos para ampliar o entendimento do fendmeno estudado.

Em nosso estudo, tivemos um baixo nimero de atividades classificadas no estudo de caso.
Diante disso, sugerimos que futuros estudos considerem a inclusao de mais atividades para
avaliaciio do instrumento de classificacdo. E importante que uma amostra mais ampla de ati-
vidades seja considerada, a fim de garantir a validade e a confiabilidade do instrumento. Além
disso, é recomendavel que sejam selecionadas atividades que representem diferentes niveis
de complexidade, para avaliar a capacidade do instrumento de classificar atividades em diferentes
graus de dificuldade.

De modo geral, nosso estudo apresentou um baixo nimero de participantes. Diante disso,
sugerimos que futuros estudos envolvam um niimero maior de participantes, incluindo espe-
cialistas em educacao, professores da EB e outros profissionais que possam contribuir para
a validade do instrumento. Além disso, € recomendavel que seja feita uma andlise de concor-
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dancia inter-juizes, a fim de avaliar a confiabilidade do instrumento de classificacao.

O instrumento proposto foca especificamente em atividades de CD. Diante disso, sugerimos
que futuros estudos avaliem a validade do instrumento de classificacio para outros tipos de
atividade, como as de programaciao com uso de computadores e outras tecnologias. Além
disso, é recomenddvel que sejam realizados estudos comparativos entre diferentes tipos de ativi-
dades para avaliar a sensibilidade do instrumento para diferentes contextos.

O instrumento nao foi usado por professores da EB. Diante disso, sugerimos que futuros
estudos incluam a avaliacdo do instrumento de classificacdo por professores da EB. Essa
avaliacdo pode ser realizada por meio de questiondrios e entrevistas com os professores, a fim de
avaliar a adequagdo do instrumento para uso em sala de aula. Além disso, € recomendavel que
sejam feitos estudos de caso para avaliar a aplicabilidade do instrumento em diferentes contextos
de ensino.

O instrumento desenvolvido neste estudo foi projetado para manter a caracteristica total-
mente desplugada das atividades, o que resultou na tendencia de individualizar as atividades feitas
de forma remota. E importante destacar que ndo abordamos questdes relacionadas ao grau de
acessibilidade a recursos digitais, no sentido de explorar formas de atividades remotas serem exe-
cutadas em grupo de forma sincrona, ou com o suporte de um tutor online. Portanto, futuras
pesquisas podem abordar essas questdes para ampliar o repertorio de aplicagdo das atividades
remotas.

7 Consideracoes Finais

Diante do cenério pandémico, dificuldades foram enfrentadas, e os professores tiveram que se
adaptar e utilizar recursos tecnoldgicos como aliados para o processo de ensino e aprendizagem.
Entretanto sabe-se que que em um pais tdo desigual como o Brasil, nem todos as escolas pos-
suiam um acervo tecnolégico para suprir a demanda imediata que o cendrio pandémico trouxe.
A CD geralmente € uma opg¢ao para o ensino de conceitos iniciais de computagdo para escolas
em comunidades carentes com poucos recursos, mas mesmo ela precisou passar por readequacdes
para poder ser utilizada em um contexto a distdncia. Tantas foram as experiéncias, porém, com
o retorno obrigatério das aulas presenciais cabem reflexdes acerca desse retorno. Um cendrio
marcado por incertezas, onde se enfrentam diferentes dinamicas de trabalho e se utilizam novos
recursos para comunicagdo com as familias e os educandos; ressignifica-se o fazer pedagogico,
compreendendo o papel da Educacao frente a nova realidade, incluimos nesse contexto € claro a
educagdo em computagdo .

Com a assinatura da Lei 14.533, de 11/01/2023%, que instituiu a Politica Nacional de Educa-
cdo Digital, alterando as Leis n°s 9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional), 9.448, de 14 de marco de 1997, 10.260, de 12 de julho de 2001, e 10.753, de
30 de outubro de 2003, pode-se prever que haverd ampliagdao de investimentos para implantagao
e integracao de infraestrutura de conectividade para fins educacionais. Tais investimentos terdo
como objetvios a universaliza¢do da conectividade da escola a internet de alta velocidade e com
equipamentos adequados para acesso a internet nos ambientes educacionais e fomento ao ecos-

“Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02023-2026/2023/Lei/L.14533.htm
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sistema de contetdo educacional digital, bem como promocgdo de politica de dados, inclusive de
acesso movel para professores e estudantes. No entanto, diante da realidade econdmica do Brasil
e do mundo, isso ainda é uma realidade distante.

Nesse contexto, as estratégias desplugadas também se apresentam como alternativas inte-
ressantes em contextos onde o acesso a internet € ausente ou dificultoso. Portanto, este trabalho
discute ideias e apresenta uma agenda de trabalhos futuros que se mostram importantes para esti-
mular, simplificar e contribuir com a populariza¢do do uso dessas estratégias em contexto escolar.
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Apéndice 1

Nesse apéndice, apresentamos a instrucao de uso do instrumento, o instrumento final (Ta-
bela 4) e o algoritmo de classificacdo que sumariza o uso dos itens (Figura 4) e finalmente.

Id Item Indicador critico

1 A modelagem da atividade desplugada permite a execug@o por um tinico Contexto de implementagdo
aluno, sem comprometer o contetido trabalhado.

2 A atividade desplugada exige producdo de algum artefato por meio de Confecgdo de artefato
utilizacdo de materiais de facil acesso ao aluno.

3 A elaboracao/construcio do material pelo aluno é adequada a sua faixa Confecc¢ao de artefato
etdria, de forma a possibilitar uma elaboracdo autdénoma.

4 A atividade desplugada apresenta um grau de complexidade adequada, Autonomia
possibilitando a realizacdo autdonoma do aluno.

5 A atividade desplugada apresenta um alto grau de complexidade, neces- Autonomia
sitando em determinados momentos do acompanhamento do professor.

6 Quando realizada no ensino hibrido, a atividade desplugada permite a Contexto de implementagdo
execucgdo de forma cooperativa entre os alunos.

Tabela 4: Itens classificatérios.

Ve '\\
( Inicio )
N /

N /
“—( Presencial | ( Presencial/Remoto | ( Remoto
J J AN

Figura 4: Algoritmo de classificagdo.
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Instrucgoes de uso: Escolha uma atividade de Computacao Desplugada, em seguida, res-
ponda aos itens da Tabela 4 com SIM ou NAO. No item 1 for a resposta for “NAO”, a atividade
sO pode ser aplicada no ensino presencial (e nao é mais necessario responder aos demais itens).
Se a resposta for “SIM”, pule para o item 2. No item 2, se a resposta for “NAO”, pule para o item
4. Se a resposta for “SIM”, pule para o item 3. No item 3, se a resposta for “NAO?”, a atividade
s6 pode ser aplicada no ensino presencial (e ndo é mais necessario responder aos demais itens).
Se a resposta for “SIM’”, pule para o item 4. No item 4, se a resposta for “NAO”, atividade s6
pode ser aplicada no ensino presencial (e nao € mais necessario responder aos demais itens). Se
a resposta for “SIM”, pule para o item 5. No item 5, se a resposta for “NAO”, pule para o item
6. Se a resposta for “SIM”, a atividade s6 pode ser aplicada no ensino presencial (e ndo € mais
necessario responder aos demais itens). No item 6, se a resposta for “NAO”, a atividade poder
ser aplicada no ensino remoto, se a resposta for “SIM”, a atividade pode ser realizada no ensino
presencial e remoto.

Adicionalmente, para facilitar o uso da ferramenta por professores e pesquisadores em geral,
disponibilizamos no link a seguir um c6digo .html que pode ser executado em qualquer navegador
e permite classificar as atividades por meio de seu computar ou smartfone: https://osf.io/cm74z/.
Para escultar o sistema, basta fazer download dos arquivos disponiveis no link (em uma mesma
pasta) e abrir o arquivo index.html.

Apéndice 2

Nesse apéndice, apresentamos a ficha de avaliacdo dos itens (Tabela 5).

Instrucoes

Os itens abaixo sio “candidatos™ a Critérios para 40 de atividades di

Cada item foi pensado levando em conta caracteristicas da CD e modalidades de ensino.

A primeira coluna, lhe apresenta como caracteristicas. A segunda coluna apresenta os itens que foram pensados para essas caracteristicas.
Por favor, avalie a clareza da linguagem de cada item, o quanto o item € pertinente para a faceta e quanto € relevante para a classifica¢io.
Por fim, indique se hd necessidades de modificagdo do item.

1) Clareza: Avalie o qudo clara e compreensivel estd a sentenga

2) Pertinéncia: Se a faceta que quer medir

3) Relevancia: Se é relevante para o instrumento

Sugestoes

Ttem -
de alteragdo.

Caracteristica Clareza (1-5) | Pertinéncia (1-5) | Relevancia (1-5)

A model da atividade d da permite a

Ensino Remoto: Distanciamento geogrifico e/ou temporal entre alunos e professor. Py .
por um tnico aluno, sem comprometer o contetido trabalhado.

Contexto de implementag@o: As atividades desplugadas podem ser desenvolvidas

no contexto de jogos, trabalho em equipe, truques, ou outros métodos ou desafios
agradéveis que aumentam o interesse, a motivagio e a curiosidade dos alunos.
Construgdo de artefato: Existem atividades desplugadas que demandam a criagdo de
objetos fisicos, por exemplo, cartdes, quadros e autocolantes podem ser utilizado por
instrutores e alunos.

A atividade desplugada exige produgdo de algum artefato
por meio de utiliza¢io de materiais de facil acesso ao aluno.

A elaboragdo/construgdo do material pelo aluno é adequada
a sua faixa etdria, de forma a p ili laboraga 0

uma el
A atividade desplugada apresenta um grau de complexidade
2 a realiza¢dio autd do aluno.

Autonomia: Autonomia na construgio de artefatos e no processo de apr
aluno durante a realizagio da atividade.
Ensino Hibrido: Considera-se aqui os momentos de encontro presencial.

pelo

A atividade desplugada apresenta um alto grau de complexidade,
necessitando em determinados momentos do acompanhamento
do professor.

Quando realizada no ensino hibrido, no encontros presenciais,
a atividade desplugada permite a execugdo de forma colaborativa
entre os alunos.

Alguma caracteristica importante ndo foi abordada nos itens? Se sim, qual?

[ Sugestdo de item?

Senti falta de um item que fale sobre...

Tabela 5: Ficha de avaliagdo dos itens.
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