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Resumo

Recursos Educacionais Abertos (REAs), embora bastante populares, ainda nédo sao acessiveis a todos o0s publicos.
Apesar da grande quantidade de atividades e recursos gratuitos, as pessoas com deficiéncia visual ainda tém
dificuldades em utilizar esses materiais no dia a dia. Assim, o objetivo dessa pesquisa é apresentar uma série de
recomendacdes que auxiliem no desenvolvimento ou adaptacéo de REAs para a realidade desse publico, facilitando
0 uso e conscientizando os profissionais da educagao acerca da existéncia desse tipo de material. Foram analisados,
portanto, a literatura, ferramentas, forma de utilizac&o e dificuldades no cotidiano com os REAs, para elaborar um
conjunto de recomendacdes de acessibilidade para pessoas com deficiéncia visual, com atencdo ao tato, olfato,
audicdo e alternativas digitais. As recomendacgdes foram avaliadas de diferentes formas por: (i) um conjunto de
especialistas das areas de computacéo e educacéo; (ii) uma pessoa com deficiéncia visual, especialista em producéo
de materiais acessiveis; e (iii) um individuo cego, estudante dos anos finais do ensino fundamental. As analises
possibilitaram a construcdo de recomendacdes atualizadas e detalhadas, que consideram diferentes contextos,
dominios e artefatos. Os resultados mostraram que as recomendagdes podem auxiliar no processo de
desenvolvimento de REAs mais acessiveis, sejam esses recursos fisicos ou computacionais. Além disso, as
recomendacdes sugerem materiais acessiveis a realidade das escolas brasileiras podendo, portanto, serem aplicados
em diversos contextos, com intercAmbio de materiais e formas de aplicacdo, com escrita clara e objetiva.
Palavras-Chave: Tecnologias da Informacéo e Comunicacéo; Materiais adaptados; Inclusdo escolar.

Abstract

Open Educational Resources (OERs), although quite popular, are not yet accessible to all audiences. Despite a large
number of free activities and resources, people with visual impairments still have difficulties in using these materials
daily. Thus, the goal of this research is to present a series of recommendations that assist in the development or
adaptation of OERs to the reality of this audience, facilitating their use and raising awareness among education
professionals about the existence of this type of material. Therefore, the literature, tools, form of use and daily
difficulties with OERs were analyzed to elaborate a set of accessibility recommendations for people with visual
impairment, with attention to touch, smell, hearing, and digital alternatives. The recommendations were evaluated
in different ways by (i) a group of experts from the fields of computing and education; (ii) a person with visual
impairment, a specialist in the production of accessible materials; (iii) a blind individual, a student in the final years
of elementary school. The analyzes enabled the construction of updated and detailed recommendations, which
consider different contexts, domains, and artifacts. The results showed that the recommendations can help in the
process of developing more accessible OERs, whether these resources are physical or computational. In addition,
the recommendations suggest materials that are accessible to the reality of Brazilian schools and, therefore, can be
applied in different contexts, with the exchange of materials and forms of application, with clear and objective writing.
Keywords: Information and Communication Technologies, Adapted Materials; School inclusion.
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1 Introducéo

Por definigao, Recursos Educacionais Abertos (REAs) sdo instrumentos de acesso aberto,
adaptaveis, que sdo disponibilizados por meio de Tecnologias da Informac¢ao e Comunicagdo
(TICs) a uma comunidade diversa sem objetivo comercial (UNESCO, 2002). Sao, portanto,
artefatos produzidos por diferentes profissionais, de diversas regides, compartilhados em
repositorios distintos, que apoiam o usuario que deseja usar, reutilizar, remixar e compartilhar
materiais que previamente foram produzidos para outros contextos. Envolvem videos, apostilas,
livros, jogos, softwares e outros artefatos, usados em cursos abertos ou nao, numa diversidade que
a torna o projeto envolvendo os REAs importante em lugares distantes, para aplicagdes especificas
(NETO e GARCIA, 2013).

Apesar da popularidade que vem ganhando nos ultimos tempos, os REAs ndo tém origem
recente. Surgem no mundo digital vinculados ao ideal de educagdo aberta e aos Massive Open
Online Course (MOOC!) (ALEVIZOU, 2015).

A primeira discussdo sobre o termo REAs ocorreu em 2002, durante o forum da UNESCO
sobre cursos abertos para o ensino superior em paises em desenvolvimento. Na ocasido, os
participantes organizaram um evento com colaboracdo de diversas faculdades e universidades
com objetivo de entender como utilizar de forma criativa e produtiva os recursos disponiveis
(UNESCO, 2002).

No Brasil, a divulgagdo desses recursos partiu, principalmente, por iniciativa da Universidade
Aberta do Brasil (UAB), com intuito de produzir contetido que atendesse aos cursos superiores de
educagdo a distancia. Assim, o compartilhamento em massa dos recursos fortaleceu o ideal de
educacdo aberta criando uma cultura de criacdo, uso e reuso, alinhados com objetivos e praticas
contemporaneas de educacdo aberta (SANTOS, 2013). Posteriormente, com a Declaragdo da
Cidade do Cabo, em 2007, o Congresso Mundial sobre Recursos Educacionais Abertos, em 2012,
0 10° Aniversario da Declaracao da Cidade do Cabo, em 2017, o Encontro para discutir REAs no
Mercosul/América Latina, em 2018 e o mais recente marco, as Recomendagdes para REAs, de
2019, tomaram um caminho préprio, com incentivos governamentais e privados, passando a ser
divulgados em plataformas distintas.

Por serem abertos para divulgacdo e personalizacdo de acordo com o0s interesses do usuario,
com atencdo a licenca, os REAs sdo uma interessante alternativa para trabalhar contedidos sob
determinadas particularidades, que necessitam de modificacGes pontuais (LEITE et al., 2018). A
UNESCO (2019), em especial, recomenda que as estratégias e programas que incentivem 0 uso
dos REAs tenham como principio a acessibilidade, inclusdo e igualdade. Nesse sentido, esses
artefatos, produzidos da forma correta e recebendo tratamento especifico para uso com leitores de
tela e audiodescricdo, por exemplo, podem se tornar item indispensavel na vida dos estudantes
com deficiéncia visual.

Apesar das iniciativas para educacdo com atencdo especifica para esses estudantes, pessoas
com deficiéncia visual ainda lutam pelo seu direito a cidadania e acesso adequado aos servicos,
para transpassar as desvantagens sociais historicas da sua comunidade (FRANCO e DIAS, 2007).
As dificuldades saem do mundo fisico e entram no digital, sendo necessario, assim, além dos
mecanismos disponiveis, conjuntos de diretrizes como a Web Content Accessibility Guidelines
(WCAG), que buscam “fornecer um unico padrao compartilhado para acessibilidade de conteido
da Web que atenda as necessidades de individuos, organizacdes e governos internacionalmente”
(WCAG, 2018).

1 «SFo cursos online abertos, geralmente desenvolvidos por instituicdes académicas, acessiveis a qualquer pessoa com
acesso a internet” (UFRGS, 2018).
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Desta forma, o presente trabalho tem como principal objetivo apresentar um conjunto de
recomendacfes que auxiliem na adaptacdo e/ou no desenvolvimento de REAs mais acessiveis
para pessoas com deficiéncia visual, sejam esses recursos do meio fisico ou digital. Com base em
um levantamento bibliografico, propde-se um conjunto de 21 recomendacdes relacionadas ao tato,
audicdo e olfato. O paladar foi excluido por questdes que envolvem a salde dos alunos e
aplicadores das atividades. Além disso, a fim de complementar o trabalho e abordar mais
especificamente questdes computacionais, 15 recomendac6es digitais foram incluidas, levando
em consideracdo as diretrizes de acessibilidade da WCAG 2.1 e materiais didaticos do Instituto
Benjamin Constant (IBC).

2 Recursos Educacionais Abertos e Acessibilidade

REAs referem-se a quaisquer artefatos de ensino-aprendizagem e pesquisa que estejam em
dominio publico ou licenciados de maneira que permita seu uso e adaptacdo por qualquer pessoa
(UNESCO, 2002). Podem ser recursos de aprendizagem, para apoio a aprendizagem; recursos de
auxilio, para ajuda ao professor; ou recursos para garantia de qualidade, que examinem as
caracteristicas e boas praticas na educacio (HYLEN, 2005). De fato, REAs sdo artefatos que tém
importante papel na cobranca de responsabilidade, investimentos e incentivos publico/privados
em TICs e infraestrutura de rede, possibilitando acesso também por comunidades distantes
geograficamente, de baixa renda e urbanas (UNESCO, 2019).

Desde seu surgimento oficial, no forum da UNESCO, em 2002, os REAs vém ganhando
espaco e se situando como uma importante ferramenta para educacdo aberta. Outros movimentos
como o dos softwares livres, com sistemas como o Linux, por exemplo, sustentados sobre o pilar
de levar servigo gratuito, otimizar o tempo gasto e possibilitar a colaboragdo em massa, ganham
forca e se estabelecem no século XXI para mudangas significativas nas TICs e como se relacionam
com outros setores (DUTRA e TAROUCO, 2007).

Apesar da divulgacdo ter se acentuado a partir dos movimentos iniciados em 2002, a ideia de
materiais abertos vem sendo discutida anos antes por académicos de Harvard e do Massachusetts
Institute of Technology (MIT). Willey, em 1998, impulsionado pelo movimento dos softwares
livres, discutia sobre conteidos abertos e dava alguns passos para a criagdo de uma licenca para
artefatos desse tipo. De forma semelhante, alguns alunos de Harvard, em 2001, viriam a criar o
que hoje é conhecido como Creative Commons, fornecendo licencas para as tecnologias
emergentes. No mesmo ano, o MIT disponibilizava seus cursos de maneira aberta para fins
académicos, consagrando e dando visibilidade ao movimento de abertura e liberdade aos artefatos
diversos (DUTRA & TAROUCO, 2007).

Com o crescimento e popularizagdo apoiada em importantes instituicbes e incentivos
governamentais, 0s REAs passaram a ser utilizados em situacGes que antes necessitavam de
pesquisas e investimentos especificos, o que, em alguns casos, tornava-se demorado e complexo
de ser explorado. Por meio da adaptacdo e desenvolvimento de conteldo focado, os REAS
fortalecem o rompimento de padrbes preestabelecidos e garantem utilizagdo de forma criativa de
materiais que foquem em outros sentidos alheios a visdo (ADAM e CALOMENO, 2013). Assim,
o profissional envolvido com a educacgdo da pessoa cega ou com visdo subnormal tém um acervo
de artefatos para utilizagdo a favor do aluno de forma mais direta e livre de burocracias.

Apesar das novas possibilidades, a escola ainda esté pouco acostumada a seu uso e acaba nao
aproveitando todos os meios para educar os alunos, bem como os interpreta de maneira
equivocada. Conforme Mantoan (2003), os sistemas escolares ainda estdo ligados a uma ideia de
separacdo disso e daquilo, quando a sociedade deveria se preocupar em nédo definir lugares ou
apenas colocar os individuos juntos, mas sim prover formas para que cada um possa se
desenvolver.
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Dessa forma, levando em consideracéo a defini¢do de acessibilidade web de Rocha e Duarte
(2012), que a define como o que possibilita a interacdo de maneira a superar limitacdes e
particularidades, e UNESCO (2019), que define Recomendagdes para REAS, no intuito de garantir
0 progresso ao ideal de educacéo aberta, 0s REAs devem ser considerados para mudar a realidade
da educagéo, possibilitando a acessibilidade, inclusdo e acesso dos mais diversos locais, em
distintas formas, por pessoas de diferentes areas e objetivos.

2.1 Trabalhos relacionados

Leite et. al (2018), na criacdo de REAs voltados a acessibilidade, desenvolveram uma disciplina
de extensdao que buscou trabalhar com REAs na incluséo digital. Durante a experiéncia, foram
produzidos materiais abertos de orientacdo voltados a utilizacdo de aplicativos e sites para
publicos formados por idosos e criangas com altas habilidades.

Ainda no ambito da inclusdo digital, h& 0 DOSVOX. Produzido no Nucleo de Computacao
Eletronica da Universidade Federal do Rio de Janeiro, o software viabiliza e garante ao usuario
cego ou com baixa visdo independéncia no estudo e no trabalho (NCE/UFRJ, 2002, p. sem
pagina). O projeto € construido com base o fortalecimento da acessibilidade, com cuidado ao
tamanho da fonte e design das letras, audiodescricao, fundos pretos para melhor visualizacéo,
conversacdo em voz natural, importante na interagdo prolongada com o computador e outros
diversos aspectos de sistemas especificos.

Outro importante ponto é a acessibilidade nos portais de REAs. Alguns deles, como é o caso
do Livre Saber (LiSa), da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar), preocupam-se com a
organizacdo do site para facilitar a navegacdo e utilizagdo dos recursos por pessoas com
deficiéncia. Para isso, o repositorio aplica conceitos de HTMLD5, audiodescricdo em elementos de
video e ilustragdes e traducdo em LIBRAS. Essas técnicas, apontadas anteriormente como
alternativas importantes, somadas a diretrizes de construcao do site como, por exemplo, 0 WCAG,
possibilitam a inclusdo digital, tdo importante para viabilizar a acessibilidade (OTSUKA et al.,
2015).

Além dos recursos digitais, alguns sentidos podem ser trabalhados com o aluno com
deficiéncia visual, em busca de promover maior acessibilidade ao contetdo e acesso a informacao.
Nesse caso, o tato pode ser um sentido a se considerar para adaptacdo de letras, nimeros, espacos
e até conceitos fisicos, conforme mostram Adam e Calomeno (2013) (Figura 12). Nessa
perspectiva, Preto (2009) cita algumas atividades que podem ser desenvolvidas com criangas com
deficiéncia visual e materiais tateis, tais como: exploracdo de objetos quanto a sua textura,
tamanho e peso, experiéncia com objetos/ambiente do cotidiano, experimentacdo dos simbolos
em braille.

De forma semelhante, a audicdo é o principal sentido sensorial de um individuo a longa
distancia e, para o publico com deficiéncia visual, é o Gnico meio de perceber distancia e
profundidade para interagir com o ambiente (NUNES et. al, 2010). Nesse sentido, uma das
tecnologias que ganhou popularidade nos ultimos anos e que utiliza o sentido mencionado é o
podcast, podendo ressaltar projetos como Radio Legal e PodEscola (Barros e Menta, 2007; Freire,
2011). Para producdo de materiais deste tipo, algumas estratégias podem ser consideradas: (1) o
registro das vivéncias dos alunos; (2) elaboracdo de um programa do tipo radio; (3) criacdo de
uma biblioteca digital de textos gravados em &udio; (4) criacdo de um férum/debate entre os
alunos e professores sobre atividades; (5) gravacdo de entrevistas com pessoas envolvidas com o
cotidiano da escola/disciplina; (6) interacdo dos alunos por meio de podcasts de turmas diferentes,
formando um intercdmbio entre os alunos (JUNIOR e COUTINHO, 2009).

Outra possibilidade sobre a audicéo, diz respeito as adaptacfes que trabalham a localizacéo
espacial por meio dos sons, valorizando ao maximo a sonorizac¢do dos objetos em deslocamento
para identificacdo de posicéo. Na pratica, possibilita-se uma melhor orientagdo para a pessoa com
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deficiéncia visual durante uma atividade (Costa e Van Munster, 2017). As bolas guizo, por
exemplo, sdo 6timos objetos voltados a educacéo fisica/esportes que aplicam o conceito na pratica.

Assim como o tato e a audicéo, o olfato € um dos sentidos utilizados na educagéo de pessoas
com deficiéncia visual. O trabalho de Nunes et al. (2010) descreve uma atividade utilizando o
olfato como matriz. A pesquisa destaca que o individuo com deficiéncia visual constantemente
precisa se orientar nos espacos de acordo com sua memoria sensorial e 0 aroma pode ser marcante
na construcdo espacial interna para localizagdo do individuo em determinados ambientes. Esse
ponto também é destacado no trabalho de Arruda (2016, p. 212), que desenvolveu maquetes
multissensoriais.

Analisando os trabalhos cientificos da area € possivel notar que existe, atualmente, uma
quantidade consideravel de conceitos e préaticas voltados a criacdo de atividades, em um contexto
geral, voltados as pessoas com deficiéncia visual. A literatura, poréem, ndo € tdo abrangente quando
0 assunto é especificamente a producdo de REAs acessiveis, possibilitando, portanto, poucos
exemplos de adaptacdo com esse foco.

Diante disso, este estudo busca incentivar a proposi¢éo e construcdo de atividades, instrucoes
e/lou ferramentas de REAs por meio de recomendacdes de acessibilidade para pessoas com
deficiéncia. A Figura 1 exp0e, com base em Mazzardo et al. (2019), uma linha do tempo sobre a
criacdo dos REAs e onde as recomendacdes propostas podem ser utilizadas, evidenciando o
carater particular da pesquisa.

As recomendagdes podem
ser utilizadas para planejar
o contetdo de forma
adaptada, com
possibilidade de atuagao

em contextos focados na Também podem ser
educagédo de pessoas com aplicadas na etapa de
deficiéncia visual. produgéo, com uso de
contelidos acessiveis.

T T Adotar

Definir t Organizar o Escolher o Produzir o licengas e Compartiliar
elinir tlema > contetido formato REA definir » P
u ~ J « v J « v J (6 v J créditos \ ;
Video, audio, —
Escolha o De prépria c Com Escolha o/os
tema que | texto, jogo, 25 R 4 it6ri
2 autoria, software etc preferéncia ecomen lamos reposi or!os e
sera ;;t:do aberto, em " aos meios a Creative compartilhe.
no ' dominio abertos e Commons.
publico e livres.

com
autorizagoes,
caso
necessario.

Figura 1. Linha do tempo para desenvolvimento de um REA
Fonte: Adaptado de Mazzardo et. al (2019).

3 Metodologia

Essa pesquisa € exploratéria, de carater aplicado e aborda questfes qualitativas e quantitativas
(SILVEIRA e CORDOVA, 2009). O desenvolvimento do estudo foi delineado com base nos
seguintes passos: (1) levantamento bibliografico; (2) elaboragcdo de recomendagbes de
acessibilidade primérias para o desenvolvimento de REAs voltados as pessoas com deficiéncia
visual; (3) criacdo e execucdo de duas avaliagdes para melhoria das recomendacoes; (4) redesign
das recomendacOes, com base nas avaliacdes realizada na etapa anterior; (5) elaboracdo de um
REA com base nas recomendac0es e avaliagéo do recurso desenvolvido.
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O levantamento bibliografico desenvolvido neste trabalho teve como base os portais Google
Académico, SciELO e Portal de Periddicos da CAPES entre abril/2020 e junho/2020. Os
resultados possibilitaram analise acerca do estado da arte e formacdo de referencial para
elaboracdo das primeiras recomendac@es. Para localizar os estudos relevantes e que estivessem de
acordo com o tema proposto pela pesquisa, as seguintes palavras-chave foram utilizadas: “REAs”,
“Recursos Educacionais Abertos”, “Diretrizes de acessibilidade”, “Recomendagdes de
acessibilidade”, “Acessibilidade”, “Tecnologias na Educacdo” e “Pessoas com deficiéncia
visual”.

Os itens encontrados durante a construcdo da base de fontes de informagédo destacaram os
principais meios para adaptacdo dos conteudos, sendo estes o tato, o olfato e a audicdo, que
puderam confirmar suposi¢des observadas empiricamente pelos pesquisadores. Por considerar
atual e relevante, foi adicionada uma se¢ao de nome “digitais” que relaciona recomendacgdes para
producdo de artefatos web e demais sistemas computacionais, de carater aberto, para pessoas com
deficiéncia visual. A secdo de recursos digitais se baseou exclusivamente nas diretrizes da WCAG
2.1 e em materiais didaticos do IBC. (WCAG, 2018). O conjunto da WCAG também colaborou
na organizacdo e estrutura do trabalho, com descricao para cada nicho, numeracgéo e informacdes
para aplicacdo.

Assim, com base no levantamento bibliografico realizado, uma primeira versdo das
recomendacOes de acessibilidade para o desenvolvimento de REAs voltados as pessoas com
deficiéncia visual foi criada.

A partir desta versdo, deu-se inicio a fase de criacdo e execucao de uma avaliacdo por meio
de um questionario on-line. Inicialmente, o instrumento de coleta de dados passou por um teste
piloto, a fim de verificar possiveis falhas e melhorias. Assim, o proximo passo foi submeter o
documento a um grupo de trés profissionais da area de educacdo, computacao e deficiéncia visual
pelo Formularios do Google. O Avaliador 1 e Licenciado em Ciéncias Biologicas e Especialista
em Educacdo Tecnologica de Jovens e Adultos, atuando ha mais de 6 anos na educacao de pessoas
com deficiéncia visual e na educacdo de indigenas. O Avaliador 2 é Licenciado em Pedagogia,
Mestre em Educacéo e atua como professor da rede municipal de ensino de duas cidades, sendo
que nos dois ambientes possui alunos com deficiéncia visual e utiliza desde a formagdo em
Pedagogia REAs na sala de aula. O Avaliador 3 é Bacharel em Sistemas de Informacao e
Mestrando em Ciéncias da Computacdo e Mateméatica Computacional, com experiéncia em REAs
e Internet das Coisas.

Apos a primeira analise e modificacdes correspondentes, as recomendacdes foram submetidas
a uma nova avaliacdo a fim de compreender os aspectos da acessibilidade. O Avaliador 4,
responsavel pela etapa, € cego e tem experiéncia em producdo de materiais e recursos acessiveis,
por ter trabalhado na Secretaria de Educacdo a Distancia (SEaD) de uma Universidade Federal no
Estado de S&o Paulo. O Avaliador 4 descreveu suas impressées por mensagens de audio, em
entrevista semiestruturada, pelo WhatsApp.

Por fim, com as recomendacOes avaliadas e reformuladas de acordo com as sugestdes de
melhoria dos especialistas, um REA foi produzido levando em consideragédo algumas das
recomendacdes propostas como resultado do trabalho. O recurso foi enviado a um aluno de 14
anos, cego, estudante do ensino fundamental - anos finais, com o intuito de colher suas impressdes
acerca dos aspectos em torno do recurso.

O questionario da primeira avaliagdo contou com questdes abertas e fechadas e foi
organizado em 19 questdes obrigatorias (Escala Likert de cinco pontos — discordo totalmente a
concordo totalmente) e 20 questdes textuais ndo obrigatdrias. Os topicos do questionario foram:
(1) perfil do usuério; (2) consideracbes acerca da estrutura e construcdo do contetdo das
recomendac0es, visando analisar sua integridade e assertividade; (3) informacdes sobre as formas
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de aplicagdo em contexto, se sdo satisfatorias e bem construidas; (4) questdes acerca da
acessibilidade dos conteudos, se o conteudo das recomendacdes possibilita 0 uso por pessoas com
deficiéncia visual; (5) relagdo entre o processo de ensino-aprendizagem e as recomendacoes,
entendendo os efeitos; (6) questdes sobre os materiais utilizados, se sdo adequados ao uso.

O instrumento supracitado foi desenvolvido com base nos trabalhos de Oliveira e Bernardon
(2008) e Silveira et al. (2012), que se sustentaram em Cooper et. al e Nielsen e Molich (1990),
respectivamente. A escolha por trés especialistas para avaliacdo deve-se as indicacBes para
avaliacdo heuristica apresentadas por Nielsen e Molich (1990), confirmadas por Rosa e Veras
(2013), quando da avaliagdo de dois websites jornalisticos de acordo com as heuristicas propostas
pelos primeiros autores. De acordo com o observado na pesquisa mencionada e no recomendado
por Nielsen e Molich (1990), ao utilizar de trés (3) a cinco (5) avaliadores para anélise do contexto,
ha possibilidade de alcancar até 75% dos problemas existentes. Além disso, a experiéncia dos
avaliadores e a anélise com base em um conjunto de regras foram considerados neste trabalho
(MACIEL et al., 2004).

Com base nos resultados da avaliagdo e, iniciando a etapa de redesign das recomendacdes,
algumas questdes apresentadas por Silveira et al. (2012) foram aplicadas, uma vez que a pesquisa
abordou a elaboracédo de recomendac6es para producéo de objetos educacionais. Deste modo, 0s
pontos considerados foram: (1) conteido e aplicacdo das perguntas ao contexto; (2) resultados
para aplicacdo; (3) considera¢Ges sobre o instrumento, que se relacionam com o0s pontos proprios
da pesquisa; (4) restricdo do publico da pesquisa; (5) estrutura e construcao das recomendacoes;
(6) verificacdo de possibilidades de aplicacdo das recomendacdes; (7) questdes de acessibilidade
das recomendac6es; (8) questdes que envolvem o processo de ensino-aprendizagem em relacao
as recomendacdes; (9) materiais utilizados na construcao das recomendacdes.

Em contexto semelhante, o avaliador 4 recebeu o documento com as recomendacfes de
acessibilidade e informou suas impressdes sobre o material por meio de uma entrevista
semiestruturada. Com as criticas, elogios e sugestbes de mudanca, as recomendacfes foram
novamente revisadas e um ultimo conjunto de recomendaces foi formulado.

Levando em consideracdo a Ultima versdo das recomendacdes, um recurso em duas partes foi
produzido para exame da efetividade do trabalho, sendo a primeira parte em formato podcast e a
segunda em formato fisico. O REA teve como objetivo atender principalmente questbes digitais
e computacionais e, seguindo 0s objetivos/propostas da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) para o ano escolar e faixa etaria do aluno. O artefato seguiu a proposicdo das
recomendac0es 6.1.1, tratando da identidade dos objetos, 6.1.3, sugerindo uso de materiais como
argila e massa de modelar, 6.1.4, permitindo a experimentacdo antecipada, 6.1.11, informando
sobre aplicacdo de diferentes texturas no material, 6.2.1 e 6.2.4, descrevendo a forma e
possibilidade de producdo de um podcast e 6.4.12, propondo tamanhos de fontes para impressao
com atencdo ao publico de deficientes visuais.

A unidade tematica, objetos de conhecimento, habilidades, tema e materiais utilizados para
producdo da atividade foram, respectivamente: (1) vida e evolucdo; (2) diversidade de
ecossistemas e fendmenos naturais e impactos ambientais; (3) EFO7C107 e EFO7CI108 (codigos de
algumas das habilidades necessarias para o ano escolar do avaliador, conforme Base Nacional
Comum Curricular); (4) biomas brasileiros; (5) argila, migcangas, folhas, palito de picolé e
computador com auto falantes e microfone.

4 Conjunto Preliminar das Recomendacdes de Acessibilidade REAS

Conforme descrito anteriormente, a primeira versdo das recomendacdes de acessibilidade para
REAs foi elaborada com base na pesquisa bibliografica em documentos que descreviam atividades
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de ciéncias da natureza, linguagens, matemaética e ciéncias humanas, em contextos da educagédo
infantil, de ensino fundamental, médio e cursos de curta duracdo. Na revisao, foram identificados
pontos comuns na construcao dessas atividades, que orientaram as escolhas quanto aos materiais,
métodos e cuidados no desenvolvimento e aplicacdo de uma tarefa para uso por uma pessoa com
deficiéncia visual. Dessa forma, inicialmente, as recomendacdes foram estruturadas da seguinte
maneira:

1) Organizagéo por recomendacOes relacionadas ao Tato, Audicdo e Olfato, bem como as
recomendacdes Digitais.

2) Numeracdo da recomendacéo e sua descricdo em formato semelhante ao WCAG 2.1.
Como mostrado nos exemplos abaixo:

* Recomendagdo 13: Ao produzir um REA com muitas cores, utilize texturas para
desenvolver uma alternativa.

* Recomendacéo 18: Elabore atividades utilizando pedras, garrafas, tampas, papel entre
outros materiais reciclaveis.

Este conjunto de recomendacBes preliminar foi avaliado por especialistas da area de
educacgéo, computacao e acessibilidade, conforme exposto na metodologia. A avaliagao contribuiu
para a elaboracdo de uma versdo mais atualizada, adequada ao uso e completa. A proxima se¢édo
apresenta a avaliacdo dos especialistas, sendo a primeira dos profissionais ligados a computacao,
educacdo e deficiéncia visual e a segunda parte do profissional ligado a producdo de materiais
acessiveis e acessibilidade web.

5 Resultados das avaliacOes por especialistas

A avaliacdo da primeira versdo das recomendacdes foi realizada por meio do Formularios do
Google e ficou disponivel pelo periodo de duas semanas. Os graficos com as respostas estéo
disponiveis no Google Drive.

O foco, conforme especificado no formulario, eram profissionais de educacgdo que tivessem
experiéncia com REAs e/ou educacdo de pessoas com deficiéncia visual e computagdo. Com isso,
0s trés especialistas participantes auxiliaram com consideracfes a respeito das recomendagdes
criadas.

A segunda etapa da andlise foi realizada por meio de entrevista semiestruturada via
WhatsApp, incluindo o envio das recomendacdes e devolutiva do avaliador. O objetivo desta etapa
foi compreender, no olhar de uma pessoa com deficiéncia visual e com experiéncia em producao
de materiais acessiveis, quais aspectos poderiam ser melhorados no trabalho para se adequar ao
publico-alvo da pesquisa. Dessa forma, apds estudar as recomendacdes, 0 avaliador apresentou
sugestoes, criticas e elogios acerca da pesquisa, que colaboraram para sua construcao final.

Desta maneira, na Secdo 5.1 sdo apresentados os resultados referentes a primeira parte da
avaliacdo, considerando as respostas dos trés especialistas. Os graficos estdo em Escala Likert de
5 pontos, conforme questionario do Formularios do Google e seguem a seguinte estrutura: 1 para
discordo totalmente, 2 para discordo, 3 para ndo concordo nem discordo, 4 para concordo e 5 para
concordo totalmente.

Por fim, na Secdo 5.2 foram reproduzidas as principais consideraces do Avaliador 4 e as
mudancas resultantes das suas sugestdes. Além disso, informa sobre as modificacbes no
documento para atender aos requisitos de leitura para pessoas com deficiéncia visual que utilizam
programas de leitura de tela.
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5.1 Primeira avaliacéo

A avaliacdo mostrou que 66,7% responderam que concordam totalmente que as recomendacoes
sdo claras e objetivas, enquanto 33,3% concordam (Figura 2). Além disso, todos os participantes
afirmaram que existe uma relacdo entre o resultado e o propo6sito do estudo. Os resultados também
foram positivos no que se refere ao uso de estudos cientificos utilizados nas recomendagdes.

? 2 (66,7%)

0(0%) 0(0%) 0(0%)

1 2z 3 4 5

Figura 2. Escrita clara e objetiva das recomendagdes.
Fonte: Acervo do autor.

Em relacdo a aplicacdo das recomendacdes, os seguintes pontos foram destacados: (1) o
acesso a localizagdo dos materiais; (2) a facilidade de uso das recomendacdes; (3) a variedade de
contextos de uso educacional. A Figura 3 apresenta que em relacdo ao primeiro ponto, 0s
especialistas tiveram opinides diferenciadas, porém em sua maioria de maneira positiva. Quanto
a facilidade de uso das recomendacdes, as respostas também se mantiveram diferentes (33,3%
para ndo concordo, ndo concordo e nem discordo e concordo, respectivamente). Por fim, os
avaliadores concordaram que as recomendacdes sdo variadas e abordam os diferentes contextos
educacionais.

1(33,3%) 1(33,3%)

Figura 3. Facil acesso e localizagdo das recomendagdes.

Fonte: Acervo do autor.

Questdes sobre a acessibilidade das recomendacdes também foram consideradas. Todos 0s
especialistas concordaram que as recomendacgdes consideram diferentes necessidades da pessoa
com deficiéncia visual. As respostas também foram positivas para a possibilidade de uso de
ferramentas para a construcdo e adaptacdo de REAs, bem como para a exploracdo de diversos
sentidos utilizando as recomendac6es (33,3% - em discordo, concordo e concordo totalmente e
100% para concordo, respectivamente). Entretanto, um dos pontos a serem considerados nesta
etapa da avaliagdo foi a necessidade de melhorias no texto, de maneira a possibilitar que uma
pessoa com deficiéncia visual possa fazer uma das recomendacdes para ensinar uma outra pessoa,
também com deficiéncia. Neste caso, seria necessario mais detalhamento das ideias em cada uma
das recomendagoes.

Sobre o processo de ensino-aprendizagem, 66,7% concordaram que as recomendagdes podem
ser trabalhadas de forma interdisciplinar. O resultado também foi positivo no que diz respeito a
cooperacéo entre alunos e professores ao utilizar as recomendacdes (um especialista concordou e
outro concordou totalmente com a afirmagé&o).
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Todos os especialistas concordaram que as recomendag6es auxiliam no desenvolvimento de
REAs para que estes sejam melhor construidos ou adaptados para pessoas com deficiéncia visual
(Figura 4).

2.(66,7%)

1 1(33,3%)
0 (0%) 0 (0%) 0(0%)
0

1 2 3 4 5

Figura 4. As recomendacdes auxiliam no processo de desenvolvimento de REAs acessiveis.

Fonte: Acervo do autor.

O questionario tratou sobre os materiais utilizados para a producdo dos REAs. Os
especialistas se mostraram positivos em relacdo ao uso de materiais atuais para o desenvolvimento
dos REAs e sobre o fato de os materiais serem reciclaveis (66,7% concordaram com essas
afirmacgdes). A ultima secdo obrigatéria mediu acerca dos materiais referenciados nas
recomendac0es, sendo a primeira questao relacionada as formas e materiais de trabalho, se sdo
atualizados. Em relacdo a aplicacdo dos materiais e recursos para questdes especificas de
conteudo, para o desenvolvimento cultural e social do individuo, os especialistas apresentaram
respostas diferenciadas, mas em sua maioria positivas (conforme a Figura 5).

1(33,3%) 1(33,3%)

4 5

Figura 5. Materiais e recursos utilizados para o desenvolvimento cultural e social do individuo
Fonte: Acervo do autor.

Quanto a seguranca dos materiais escolhidos para utilizacdo, 66,7% dos participantes se
mostraram a favor das escolhas.

A Ultima questdo aberta do questionario foi respondida por um especialista que fez o seguinte
comentario:

“O trabalho estd bom e cumpre bem o que objetiva dentro de muitas
condicdes que os deficientes visuais e baixa visdo precisam. Sempre bom
lembrar que a convivéncia traz um relacionamento frutifero entre
educadores educados. Nestes casos, o aprender com os alunos leva ao
maior sucesso em todo o trabalho nas realidades diferenciadas dos
alunos”.

Os resultados da avaliagdo foram em sua maioria positivos, conforme pode ser visto na Figura
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RESULTADO DA AVALIACAO

Dizcordo
totalmente 1,30%4%

Concordo
totalmente

29.80% Niio concordo
nem discordo

10,5004

Figura 6. Respostas do questionario de avaliagao.
Fonte: Acervo do autor.

Entretanto, conforme destacado na secdo anterior, alguns comentarios foram apresentados
pelos especialistas e, estes, foram avaliados pelos pesquisadores para possiveis alteracdes das
recomendacdes. Sendo assim, 0s seguintes pontos foram modificados:

1. Imagens foram inseridas a fim de facilitar o entendimento da aplicagéo da recomendacéo;

2. alguns textos foram reorganizados e reescritos para que ficassem mais claros para 0s
profissionais;

3. foram adicionadas referéncias bibliograficas diferenciadas para que os profissionais
pudessem consultar o material original,

4. no caso de recomendacdes que utilizam materiais perigosos, um aviso foi inserido para
que a atividade seja realizada com a supervisao de adultos.

Um ponto citado pelos especialistas diz respeito a atualizacdo do referencial teérico, com
trabalhos de mais de 10 anos citados nas recomendacdes. Apesar dos trabalhos serem considerados
“antigos”, a busca realizada nas bases de dados apresentou diversos trabalhos importantes e de
contetdo primordial para este estudo, por isso foram considerados. Além disso, é importante
lembrar que a escola ainda trabalha com muitas producGes manuais, quase artesanais. Desse modo,
se as recomendacOes fossem exclusivamente digitais ou utilizassem unicamente recursos
tecnoldgicos, poderiam ndo atender toda a comunidade escolar, principalmente as escolas
publicas.

Assim, com base na avaliacdo realizada e nos diversos comentarios apresentados pelos
especialistas, uma nova versdo das recomendacOes foi proposta e avaliada na segunda parte do
processo.

5.2 Segunda avaliagéo

Conforme destacado, foi realizada uma entrevista semiestruturada on-line, em que o avaliador
expbs suas impressdes sobre o conjunto de recomendagfes proposto. Assim, levantou alguns
pontos de atencdo as mudancas para adequacdo das recomendagdes ao publico de pessoas com
deficiéncia visual, informou sobre pontos equivocados e sugeriu pesquisa/inclusao de pontos ndo
considerados pelos autores. Os destaques foram:

967



Santos et al. RBIE v.29 — 2021

1. Dividir as recomendacges entre publico com baixa visdo e publico cego, garantindo a
aplicacdo ao perfil adequado pelo profissional que atua na educacdo das pessoas com
deficiéncia visual;

2. explicar melhor os objetivos das recomendacges, considerando quem ira utiliza-las e o
objetivo de cada uma das recomendacoes;

3. incluir recomendacGes voltadas ao publico de pessoas cegas na se¢do “Digitais” e nao
apenas sugestdes voltadas ao publico de pessoas com baixa viséo;

4. inserir recomendacdes sobre utilizacdo de cadernos com pauta ampliada, uso de
impressora 3D para fabricacdo de materiais e utilizacdo de objetos em pequena escala
para experimentacao tatil do cego;

5. descrever/reformular o texto das recomendacdes: (1) 6.1.11 Confeccione cadernos com 2
lados diferentes, sendo um voltado a pessoa com deficiéncia visual e outro a pessoa sem
deficiéncia visual (PRETO, 2009); (2) 6.1.12. Utilize gabaritos de palito de picolé para
orientar a escrita e o desenho do individuo com deficiéncia visual.

Com base no ponto 1 da anélise do especialista, foi inserido em cada recomendagdo um breve
comentario sobre o publico sugerido de uso, sendo que, nos casos em que a recomendacao tinha
foco nos dois maiores grupos, as pessoas cegas e com baixa visdo, foi mantido apenas o termo
relacionado a deficiéncia visual ou ndo foi mencionado um perfil individual. Levando em
consideracdo o ponto 2, as recomendagdes foram revisadas para que pudessem ser mais claras e
objetivas, aléem da inclusdo do 2° paragrafo na Secdo 6 indicando o perfil do usuério. Sobre o
topico 3, foram adicionadas novas recomendacdes que atendessem a observacao do especialista.
No ponto 4, foram inseridas duas novas recomendac6es tratando do caderno e dos objetos em
baixa escala. Quanto ao ponto 5, optou-se pela remocéo da recomendacédo 6.1.12 e reformulacéo
da recomendacéo 6.1.11.

Além das sugestes para melhoria, o avaliador destacou positivamente as recomendacdes
6.1.3 e 6.2.5 e indicou que o trabalho tem importancia impar para ajudar os alunos com deficiéncia
visual levando em consideracéo as diversas dificuldades que enfrentam no seu cotidiano.

Por fim, o trabalho foi revisado e o conjunto de recomendacdes também passou por mudancas
para promover acessibilidade por meio de leitores de tela. Desse modo, as se¢fes do trabalho
foram categorizadas em titulo, subtitulo e texto normal (seguindo as recomendacdes 6.4.8), 0s
campos de descricao de imagens/figuras foram preenchidos (seguindo as recomendacdes 6.4.7) e
o documento foi organizado de forma linear (seguindo as recomendacdes 6.4.6).

6 Resultado - Recomendacdes de Acessibilidade para REAs

A busca pela elabora¢do de um conjunto de recomendacgdes para 0 desenvolvimento de REAS
acessiveis a educacédo de pessoas com deficiéncia visual norteia-se pela separagdo dos segmentos
que o tema reuine. Portanto, as recomendac6es aqui expostas foram divididas entre os principais
sentidos (tato, audicdo e olfato), seguido pelos recursos digitais, com as recomendacOes
recuperadas na literatura. Além disso, destaca-se que a elaboracdo das recomendacdes seguiu a
estrutura da WCAG 2.1 e considerou materiais didaticos do IBC.

Em tempo, destaca-se que o conjunto abaixo pretende auxiliar o profissional (professor,
técnico ou apoio escolar) com pouca ou nenhuma experiéncia na educacdo de pessoas com
deficiéncia visual para que tenha uma visao inicial das possibilidades de adaptacéo e elaboracéo
de materiais acessiveis e abertos ao publico foco do estudo.
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6.1 Tato

O tato na educacao de pessoas com deficiéncia visual é um dos principais meios que pode ser
utilizado na interacio com o ambiente. E por meio do toque, pelas m&os, pés ou outra regido do
corpo, que o individuo cego ou com visdo subnormal pode participar, interpretar e interagir com
atividades do dia a dia (Veraszto e Vicente, 2017). Descreve-se, entdo, de forma estruturada, as
recomendac0es voltadas a solugdes envolvendo o tato na educacao de pessoas com deficiéncia
visual para producdo de REAs.

Recomendacgdo 6.1.1. Dé caracteristicas Unicas aos objetos representados nos REAS visuais.
Utilize pontos, textura, relevos em locais especificos, garantindo a identidade do objeto que vocé
deseja representar (ADAM e CALOMENO, 2013; PRETO, 2009).

Recomendacéo 6.1.2. N&o deixe que os elementos visuais se sobreponham nas imagens (ADAM
e CALOMENO, 2013). Por serem reconhecidos por meio tatil, esses REAs precisam estar bem
separados de modo que um objeto ndo atrapalhe o outro. Cada objeto tem caracteristicas proprias
e a sobreposicao pode tornar dificil a identificacao.

Recomendagéo 6.1.3. Utilize massa de modelar ou argila para representar objetos de pequena ou
grande escala nos REAs e auxiliar na percepcao do deficiente visual.

Recomendagéo 6.1.4. Permita a experimentacdo por parte da pessoa com deficiéncia visual de
forma antecipada se o conteudo do REA envolver alguma representacdo grafica nova (PRETO,
2009; DOMINICI et. al, 2008).

Recomendacdo 6.1.5. Utilize liquidos como a agua, com cuidado a temperatura, para explicar
conceitos relacionados ao calor, frio, liquido, gasoso e solido (CAMARGO e NARDI, 2007).
Recorrendo a 4gua, evita-se possiveis riscos em individuos alérgicos a elementos mais especificos.

Recomendagéo 6.1.6. Evite elementos com muito contraste ou iluminacdo exagerada ao elaborar
uma atividade (RUSSELL-MINDA et.al, 2007; CHUNG, 2002). Dependendo do contexto, isso
pode inutilizar o REA, que ficara com pouca qualidade devido as questdes técnicas de impressao.
Apesar disso, lembre-se que o publico de pessoas com baixa visdo, por outro lado, pode se
beneficiar do contraste elevado. Se houver interesse, verifique em um verificador de contrastes se
0 seu REA esta adequado.

Recomendacéo 6.1.7. Ndo construa REAs com elementos visuais como, por exemplo, desenhos,
graficos e figuras muito complexas. Procure utilizar linhas e pontos como contorno, sem
preenchimento interno (ADAM e CALOMENO, 2013). A Figura 7 mostra uma figura complexa
que, se fielmente representada por meio tatil, podera proporcionar uma experiéncia confusa ao
leitor com deficiéncia visual.
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Figura 7. Técnicas em aquarela: Iara — Por: Bianca Weihs.
Fonte: Acervo do autor.

Recomendacéo 6.1.8. Ao preparar um material REA para deficientes visuais, faga-o com material
vegetal 90 boleado com caneta sem tinta (ADAM e CALOMENO, 2013), tinta relevo, barbante,
linhas de costura, papel para desenho, alfinetes, EVA e papel aluminio — Figura 8 (DOMINICI et
al. 2008).

A

Figura 8. Constelagdo de Orion em 3D.
Fonte: DOMINICI et al, 2008.

Recomendacéo 6.1.9. Produza material com fundo preto e tinta dourada quando criar uma
atividade voltada a pessoa com visdo subnormal — Figura 9 (DOMINICI et al. 2008).
LI,

Figura 9. Tinta relevo dourado em papel carto.
Fonte: DOMINICI et. al, 2008.
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Recomendacédo 6.1.10. Confeccione cadernos com dois lados diferentes, sendo um voltado a
pessoa com deficiéncia visual e outro a pessoa sem deficiéncia visual — Figura 10 (PRETO, 2009).
Para isso, considere utilizar textos pequenos, visando escrita com reglete e puncéo ou, quando
possivel, uma impressora em braille.

cLassicos Todol.i\,,\o ]

Figura 10. Caderno de dois lados.
Fonte: PRETO, 2009.

Recomendacéo 6.1.11. Ao produzir um REA com muitas cores, utilize texturas para desenvolver
uma alternativa ao individuo cego - Figura 12.

Figura 12. Percepgao tatil com papéis texturizados.
Fonte: ADAM e CALOMENO, 2013.

Recomendacao 6.1.12. Construa/disponibilize objetos em pequena escala como, por exemplo,
animais, mdveis e imdveis, para que 0 cego possa tatear e reconhecer.

Recomendacdo 6.1.13. Utilize caderno com pauta ampliada para facilitar a escrita do individuo
com baixa visao.

6.2 Audicdo

A audicdo é uma importante alternativa na construcdo de atividades acessiveis. A utilizacdo de
som € util em atividades que véo de fisica até portugués, conforme destacam Camargo e Nardi
(2007). Destaca-se nesta secédo, portanto, importantes solu¢des em forma de recomendacdes para
adaptacdo de contetdos e construcdo de REAs adequados ao uso por parte das pessoas com
deficiéncia visual.

Recomendacéo 6.2.1. Crie material em audio, no formato de podcast, sobre assuntos diversos
tratados em sala ou fora dela em um diretdrio Unico, genérico, para ser compartilhado como REA
(JUNIOR e COUTINHO, 2009; FREIRE, 2010).

Recomendacao 6.2.2. Produza material em audio descrevendo todas as atividades escritas e
visuais que foram criadas em um diretdrio Unico para ser compartilhado como REA.
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Recomendacao 6.2.3. Forneca audiodescricdo de qualidade se seu REA possuir videos (LIBERA
e JUNIOR, 2021).

Recomendacédo 6.2.4. Ao produzir um REA em audio, evite efeitos sonoros agudos, graves e
simultaneos a fala do interlocutor.

Recomendacéo 6.2.5. Elabore atividades utilizando pedras, garrafas, tampas, papel entre outros
materiais reciclaveis. A Figura 13 mostra um exemplo de como essa técnica pode ser aplicada.

Figura 13. Jogo da memoria com pedras e cédula braille com papeldo.
Fonte: Acervo do autor.

6.3 Olfato

Apesar de importante meio para adaptacdo das atividades, o olfato ainda é pouco explorado. Nao
sdo muitas as referéncias e pesquisas acerca da sua utilizacdo em atividades para criancas e
adolescentes, o que a torna, assim como o paladar, um sentido ainda a ser pesquisado com maior
profundidade. Assim, aqui estdo expostas as solucdes recuperadas e percebidas para exploracéo
do olfato em REAs voltados a pessoas com deficiéncia visual.

Recomendacao 6.3.1. Crie atividades que utilizem diferentes aromas para elementos distintos de
forma a possibilitar ao aluno interagir com todos os elementos e realizar experimentos com esses
(NUNES et al. 2010).

Recomendacao 6.3.2. Utilize aromas de ambientes para criar atividades que trabalhem locais que
o individuo ndo conhece, mostrando as caracteristicas, por meio do olfato, de um local especifico
(ARRUDA, 2016).

Recomendacao 6.3.3. Utilize aromas para trabalhar questes alimentares sobre o que é ou ndo
saudavel.

6.4 Digitais

Por serem importantes guias no desenvolvimento de sistemas web e producdo de materiais
acessiveis, conforme evidenciado nessa pesquisa, as recomendacfes a seguir destacam adaptagdes
de algumas diretrizes da WCAG 2.1 e de alguns materiais didaticos do IBC voltados a pessoas
com deficiéncia visual e que podem ser utilizadas no contexto da producdo de um REA e nédo
somente na confeccdo de uma pagina web ou materiais especificos/isolados.

Recomendac&o 6.4.1. Ndo utilize em um video mais de trés flashs geral ou vermelho por segundo
(WCAG, 2018).

Recomendacao 6.4.2. Determine mensagens descrevendo o contexto/situagao caso o seu REA seja
um software com interagdo (WCAG, 2018).

Recomendacéo 6.4.3. Evite animagdes em seu REA se ele for um software (WCAG, 2018).
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Recomendacdo 6.4.4. N&o estipule tempo em softwares ou jogos, assim torna possivel a leitura e
interpretacdo do usuario independentemente se utiliza um software de leitura ou possui baixa visdo
(WCAG, 2018).

Recomendacdo 6.4.5. Forneca feedback constante ao usuario de forma a manté-lo informado do
que ocorre no processamento (WCAG, 2018).

Recomendacdo 6.4.6. Mantenha sua pagina linear e organizada suficientemente bem para leitura
e navegacéo facilitada do deficiente visual (WCAG, 2018) — Figura 14.

— Conheca o DOSVOX
« O que é 0 DOSVOX
Conheca rapidamente as caracteristicas técnicas mais relevantes do DOSVOX.

« Um passeio nas ferramentas do Dosvox

Para conhecer realmente o DOSVOX é preciso usa-lo. Mas aqui
vocé fara um sobrevéo sobre o sistema. Este material foi produzido com base en

« Novos horizontes para os deficientes visuais

Baseado em textos publicados por Antonio Borges, esta resenha € uma chamad:
ndés Somos 0s personagens principais da histdria

Figura 14. Site do DOSVOX.
Fonte: Acervo do autor.

Recomendacdo 6.4.7. Crie atividades com alternativas a textos escritos em método tradicional e
imagens. Também descreva os itens do seu software (WCAG, 2018). A Figura 15 exemplifica
uma postagem, com descri¢do de imagem em formato textual.

areia da praia est3o dois banhistas,

e ( o H‘_'\ =iy
/mﬁ?ﬁﬁ #‘TWK R U
= — e um homem branco e uma mulher
- = m—— g ) 3 . branca. Eles estdo dentro de um
< = quadrado delineado com uma fita
£OM QUC CV\TA verde, preso em pequenas estacas na
== 3 areia. A esquerda, o0 homem careca de
AG[DM ERAQAO . 2 calgdo vermelho, sentado numa
cadeira. Ele segura um copo amarelo e
diz BOM QUE EVITA AGLOMERAGAO.

J Z . g
) Ao seu lado, esta sentada a mulher de
\ 4 pernas cruzadas, lendo um livro e
2 usando chapéu. Hd uma mascara
> ST 3 s

Figura 15. Postagem e descrigdo da imagem.
Fonte: Acervo do autor.

Charge: Em primeiro plano, sobre a

Recomendacdo 6.4.8. Ao construir um documento, determine o tipo do seu texto, se é um titulo,
um subtitulo ou um paragrafo, facilitando a leitura do individuo cego utilizando leitores de tela
(LIBERA e JUNIOR, 2021).

Recomendagéo 6.4.9. Ndo utilize designs diferenciados em seus REAs. Fontes muito elaboradas,
com serifas e tamanhos pequenos demais em atividades podem prejudicar o leitor cego e com
baixa visdo (RUSSELL-MINDA et.al, 2007; CHUNG, 2002; DOMINICI et al. 2008).

Recomendacgdo 6.4.10. Dé preferéncia as fontes Tahoma, Verdana, APhont (KITCHEL, 2019
apud LIBERA e JUNIOR, 2021) e Arial (LIBERA e JUNIOR, 2021) em materiais para pessoas
com baixa viséo.

Recomendagéo 6.4.11. Para REAs que envolvam apresentagdes em slides, utilize fonte de no
minimo 32pt (LIBERA e JUNIOR, 2021), considerando o publico com baixa viséo.
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Recomendagéo 6.4.12. Caso o0 REA seja impresso, considere utilizar fonte entre 18pt e 24pt para
facilitar a leitura por pessoas com baixa visdo (LIBERA e JUNIOR, 2021).

Recomendagédo 6.4.13. Quando destacar uma informacgdo no seu documento, fagca de maneira
textual e ndo somente com cores ou efeitos de destaque (LIBERA e JUNIOR, 2021). A Figura 16
mostra como deve ser para que a pessoa cega consiga compreender a informacéo.

Relacdo de turmas e horarios (turmas lotadas em vermelho)
Segundas e quartas de manha (turma lotada)

Segundas e quartas a tarde (turma lotada)

Tercas e quintas de manha (turma com vagas)

Tergas e quintas a tarde (turma com vagas)

Figura 16. Destacando informagdes de maneira textual.
Fonte: LIBERA e JUNIOR, 2021.

Recomendacdo 6.4.14. Ao inserir um link no texto de algum REA para a pessoa cega, hdo o deixe
no formato original, com numeros, simbolos e letras. Ao invés disso, camufle-o em um hyperlink
(LIBERA e JUNIOR, 2021) - Figura 17.

Vocé pode aprender a criar documentos acessiveis no curso Técnicas para

Criacdo de Documentos Digitais Acessiveis aplicadas a Deficiéncia Visual.

Figura 17. Utilizando hyperlinks.
Fonte: LIBERA e JUNIOR, 2021.

Recomendacdo 6.4.15. Considere inserir um sumario, caso seja um documento extenso, para
auxiliar na navegacdo do deficiente visual no documento (LIBERA e JUNIOR, 2021) utilizado
no REA.

7 Aplicacdo das recomendacoes

As recomendacdes de acessibilidade aqui propostas, embora sustentadas em referencial plural e
consistente, demandam avaliacdo pelo publico-alvo do trabalho, as pessoas com deficiéncia
visual. Portanto, com base nas recomendagfes 6.1.1, 6.1.3, 6.1.4, 6.1.11, 6.2.1 e 6.2.4 (citadas
anteriormente), foi produzido um REA para o ensino de ciéncias, com foco nos biomas brasileiros,
utilizando o formato podcast e um material fisico tétil. O objetivo da juncdo dos diferentes tipos
de artefatos foi utilizar conceitos de tecnologia/computacionais integradas aos materiais fisicos,
com intuito de destacar as diferentes possibilidades dessa combinagéo.

Os materiais do REA foram entregues ao aluno, respectivamente, via WhatsApp e
presencialmente. Além disso, 0 REA foi disponibilizado no repositério EQUCAPES em endereco
unico, com o podcast, orientacdo para producdo do material tatil e imagem do material fisico
produzido para esta etapa da pesquisa.

7.1 O REA

O podcast foi produzido na ferramenta Anchor, do Spotify, com efeitos sonoros gratuitos e
cedidos pela plataforma. Com duragdo de pouco mais de oito minutos, primeiro foram
apresentados o podcast, 0 autor e a tematica. Apos a introducédo, foram explanados o conceito e
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caracteristicas dos biomas brasileiros. Ao fim, o aluno € instigado a tatear o material, que
obrigatoriamente deve acompanhar o podcast, e compreender o explicado anteriormente. O
objetivo do podcast foi expor ao individuo a teoria acerca da temética, integrando-a a pratica, com
o artefato fisico.

O material tatil (Figura 18), produzido com argila, foi moldado seguindo a silhueta do
territorio brasileiro, dividindo as regides dos biomas com uma grossa linha. Para cada bioma, uma
textura diferente foi aplicada, sendo ondulagdes, circulos pequenos, circulos grandes, texturas
asperas e lisas. O intuito do material foi proporcionar ao aluno a compreensao tatil do que foi
exposto em audio, visto sua ndo possibilidade de experimentagdo pela visao.

Figura 18: Biomas brasileiros em modelo tatil.
Fonte: Acervo do autor.

7.2 Avaliacdo do REA

Para colher as impressdes do avaliador foram feitas perguntas em torno das recomendacdes, a fim
de compreender se os aspectos aplicados ao REA foram percebidos positivamente durante a
utilizacdo do material. Por Gltimo, o individuo foi indagado sobre sugestdes, criticas ou elogios
acerca do recurso.

Na primeira etapa da avaliacdo, foi questionado sobre as recomendagdes 6.1.1 € 6.1.11. O
objetivo foi compreender se a textura e relevo do material, em juncéo ao podcast, eram suficientes
para o contexto e objetivos da atividade. Em resposta, informou: “Esta 6timo, da para entender.
O tatil ajudou bastante, porque se eu passar a mao da para saber certinho os biomas que vocé
explicou, onde fica cada um deles”. Em outro momento, um ponto mencionado entre as palavras
do discurso como de atencdo para revisdo foi o fato da argila ser ondulada, pois, para o avaliador:
“Tem hora que fica meio alto nas pontas e ndo da de entender bem, mas € coisa pouca”. Sobre a
observacao do avaliador, o fato ocorreu devido a forma de manipulacdo do material, que acaba
resultando em desuniformidade. Por Gltimo, exp06s sua opinido sobre a utilizacdo dos dois tipos
de materiais em uma mesma atividade: “Eu acho até que so podcast ja ta bom porque vocé
explicou certinho, bem detalhado e deu pra entender ja”. Conforme o comentério, o material
fisico, apesar de facilitar, de acordo com o avaliador, é dispensavel.

Para entender se a argila foi uma boa escolha e se a recomendacdo 6.1.3 era persistente, 0
avaliador foi indagado acerca da sua opinido sobre o material utilizado. Assim, explicou: “Eu
nunca tinha usado isso ndo, mas achei bem legal o jeito que ela ¢”. Com intuito de apresentar
parte do processo de confeccdo do objeto e permitir experimentacdo antecipada pelo deficiente
visual, conforme recomendacéo 6.1.4, 0 avaliador pdode tatear a argila em seu estado flexivel, o
que o fez comentar sobre algumas possibilidades com aquele recurso. Por ultimo, levantou que
havia alguns pontos afiados e que o material era muito quebradico: “E meio pontudo e esfarela
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um pouco, mas da pra entender”. O fato de estar quebradico e afiado s&o reflexos do autor do
recurso ndo ter manipulado bem a argila e néo ter lixado-a ao fim do processo. Para que a argila
atinja a textura ideal quando seca, precisa ser amassada por bastante tempo enquanto flexivel e,
se ndo for assada em forno especifico, demanda lixamento para durabilidade prolongada da peca.

Com olhar sobre as recomendacdes 6.2.1 e 6.2.4, questionamos ao avaliador se o formato
podcast havia o agradado. Respondeu entdo: “Esta legal, vocé explicou muito bem detalhado,
certinho, ai ajudou a entender". Em outro ponto, foi perguntado se os efeitos sonoros bem como
altura e tom de voz estavam bem ajustados. De acordo com sua compreensdo: “S0 0 audio que
estava meio baixo, mas ndo atrapalhou muito ndo. Mas poderia ser mais alto um pouco”. A
observacao do avaliador reflete na qualidade do microfone utilizado para gravacao, que poderia
ser mais profissional, do tipo externo ao computador.

A Ultima pergunta foi relacionada a utilizacdo do REA em periodo escolar. Ao avaliador foi
questionado se um programa de podcast semanal, disponibilizado pelo WhatsApp em um grupo
especifico para os audios, voltado totalmente aos contetdos escolares do seu ano escolar, naquele
formato, poderia auxilid-lo em sala de aula. De maneira imediata respondeu: “Ajudaria sim.
Ajudaria até outras pessoas também porque tem hora que é bom ver de novo o que o professor
explicou pra ter certeza se ta certa”.

8 Conclusoes e Trabalhos Futuros

Durante a pesquisa bibliografica acerca dos recursos previamente construidos e sua relacdo com
a educacdo de pessoas com deficiéncia visual observou-se que existe boa quantidade de recursos
em uma grande diversidade de contextos. O que chama atencdo é que a maioria dos trabalhos
descreve uma atividade ou area especifica de forma aprofundada, possibilitando para aqueles que
precisam de uma solucdo setorizada a localizacéo de um referencial cientifico.

No caso dos softwares, uma questdo importante a ser discutida é o fato de ainda ndo estarem
acessiveis o suficiente para o publico pesquisado. Apesar das diretrizes e incentivos, grande parte
dos sistemas de acesso aos REAS, e até mesmo parte dos REAs baseados de alguma forma em
software, ndo sdo pensados para facilidade de adaptacdo ou utilizacdo sem necessidade de
modificacdo especifica para esse publico. Ainda, sobre esses sistemas, é importante ressaltar que
apesar da falta de disponibilidade e adequacdo, a realidade tem se alterado significativamente nos
altimos anos e caminha para um ambiente favoravel, com programas cada vez mais especificos e
bem construidos.

No contexto do papel dos REAs na educacédo das pessoas com deficiéncia visual, a utilizagdo
de REAs é um importante meio para divulgar e possibilitar o desenvolvimento dos individuos. O
compartilhamento de formas de fazer e de artefatos prontos diminui o tempo de elaboracéo por
parte do profissional da educacéo e coloca em pratica questfes validadas em outros contextos e
com sucesso evidenciado cientificamente. Nesse sentido, a escola ganha em qualidade no processo
de ensino-aprendizagem.

Além das questdes de acessibilidade nos sistemas, a falta de recursos financeiros para
pesquisa e compra de equipamentos prejudica ndo sé o professor e aluno que utilizam os REAS,
mas tambem o profissional que produz o recurso. Deste modo, a presente pesquisa visa contribuir
para este fim, de maneira que 0s recursos possam ser utilizados de maneira gratuita, atualizados e
disponibilizados de forma imediata.

Conforme observado nas avaliagGes das recomendacdes, o resultado apresentado pode ajudar
os profissionais e alunos com deficiéncia visual quanto a permanéncia e qualidade no atendimento
educacional prestado, com énfase ao ambiente da escola publica, ainda carente da maioria dos
recursos e conceitos praticados em contextos mais abrangentes. A diversidade de materiais com
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adaptagdes pontuais ou concebidos com olhar a um desenho universal garante a acessibilidade
desse publico nédo so6 na escola, mas em todos os ambientes da vida em sociedade.

Como trabalhos futuros pretende-se conduzir uma pesquisa pratica mais abrangente,
utilizando as recomendacgdes em ambientes educacionais, com professores, técnicos e alunos, a
fim de compreender a efetividade do material em grande escala e as mudancgas necessarias para
que atenda da melhor forma tais usuérios, colaborando com a incluséo e acessibilidade.
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