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Resumo

Esta pesquisa teve como objetivo realizar um levantamento e uma analise sobre o estado da arte de ferramentas da
Web 2.0 no Ensino de Quimica desde o surgimento da Web 2.0, em 2005, até o ano de 2015. Analisamos a producdo
de 6061 artigos/comunicacdes em quatro periodicos e quatro congressos cientificos. Foram encontrados 122
trabalhos sobre Web Social nos periddicos e 217 nos congressos cientificos, de um total de 1971 publicacdes
delimitadas pelas TIC, com 103 trabalhos direcionados exclusivamente ao Ensino de Quimica. Além disso,
apresenta-se a utilizagéo de alguns recursos da Web 2.0 e como estes estdo sendo inseridos no Ensino de Quimica,
destacando um breve resumo de trabalhos divulgados. Embora as publica¢@es na &rea ndo sejam homogéneas, 0s
resultados mostram um pequeno crescimento das pesquisas utilizando a Web 2.0 no Ensino de Quimica no seu
primeiro decénio. Este artigo, além de apresentar um panorama geral sobre ferramentas da Web 2.0 no Ensino de
Quimica, serve de base para a ampliacéo das pesquisas na area e no desenvolvimento de novos estudos.
Palavras-Chave: Web 2.0; TIC; Estado da arte; Ensino de Quimica.

Abstract

This research aimed to carry out a survey and analysis of the state of the art of the Web 2.0 tools in Chemistry
Teaching since the appearance of Web 2.0 in 2005 until the year 2015. We analyzed the production of 6061
articlesscommunications in four scientific journals and four scientific proceedings. We found 122 papers on Social
Web in journals and 217 in scientific proceedings, of a total of 1971 publications delimited by ICT, with 103
publications exclusively devoted to chemistry teaching. In addition, it presents the use of some Web 2.0 resources
and how these are being inserted in the chemistry teaching, highlighting a brief summary of published articles.
Despite the publications in the area are not homogeneous, the results show a small growth in research using Web
2.0 in chemistry teaching in its first decade. This article, in addition to presenting an overview of Web 2.0 tools in
chemistry teaching, serves as the basis for the expansion of research in the area and in the development of new
studies.
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1 Introducéo

A producdo académica e a divulgacdo dos resultados de pesquisas tém proporcionado uma grande
contribuicdo na construcdo do conhecimento individual e coletivo, e esses resultados sdo um dos
principais objetivos da ciéncia (Dias, Neto, & Cunha, 2011). A pesquisa académica ndo € um
processo isolado, mas construido colaborativamente através da comunidade académica (Ribeiro,
2015), em que, a cada nova investigacdo realizada, aprendemos, contestamos, criticamos e
complementamos essas produgdes.

Nesse sentido, a producéo cientifica de uma area de conhecimento reflete o seu estado da arte
e sua evolucdo (Borba, Poeta, & Vicente, 2011). O estado da arte € uma das partes mais
importantes de todo trabalho cientifico, uma vez que faz referéncia ao que ja se tem descoberto
sobre o assunto pesquisado, evitando que se perca tempo com investigacdes desnecessarias
(Marques, 2004). Ademais, ele contribui para o desenvolvimento de modelos, conceitos e novos
postulados. E uma atividade complexa por se tratar de uma reflexdo critica. No estado da arte,
devemos iniciar um processo de coleta de dados refletindo sobre eles, relacionando-os com o tema
em discussdo, interagindo com o autor, elaborando um escrito, com boa argumentacdo e
conclusdes adquiridas pela reflex&o realizada.

Definida como de caréater bibliografico (Ferreira, 2002), o estado da arte apresenta o desafio
de mapear e de discutir sobre uma certa producdo académica em diferentes campos do
conhecimento. E considerado um método de pesquisa que se realiza por meio de uma revisao
bibliografica sobre a produgédo de determinada tematica em uma &rea de conhecimento especifica.
Para Ferreira (2002), o estado da arte tenta responder quais caracteristicas e dimensdes vém sendo
destacadas e amplamente discutidas em diferentes épocas e lugares, de que formas e em que
condi¢cbes tém sido produzidas certas publicacdes académicas. Consideramos que 0 uso das
tecnologias pode conduzir a uma compreensao adequada dos caminhos metodoldgicos que estdo
sendo tomados pela comunidade cientifica. E nesse contexto que as tecnologias tém dado grandes
contribui¢bes em pesquisas do estado da arte.

As conhecidas Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo (TIC) séo e serdo elementos
essenciais nos espacos de formacgéo e interacdo entre os individuos. Elas podem gerar inimeros
ganhos potenciais, ja que permitem criar novas formas de relacionar-se, em que as barreiras de
tempo e espaco séo eliminadas, gerando processos de analises e reflexdo em torno de suas proprias
caracteristicas. A presenca das TIC, assim como das midias e linguagens a elas associadas, se
torna cada vez mais intensa em todos 0s setores sociais, em especial, no campo educacional
(Martinhdo, 2016). Percebe-se que a cada dia as tecnologias sdo incorporadas ao processo
pedagdgico como recursos didaticos. Infelizmente esta utilizagdo ndo estd sendo acompanhada de
um processo amplo de discussdo dos aspectos tedricos e praticos envolvidos (Leite, 2014).

Além da necessaria discussdo teorica na utilizacao das TIC, pesquisas e processos cuidadosos
de elaboracdo de materiais educacionais que utilizem estas tecnologias ainda estdo longe de serem
satisfatorios. Segundo Ledo (2011), citado por Leite e Ledo (2015, p. 289), “a utilizacéo das TIC,
dentre elas a Internet em especial, vem se apresentando como ferramenta bastante acionada na
construcdo do conhecimento”. Neste sentido, € fundamental a adequagdo da escola, dos
professores e dos alunos ao bom uso da internet. Hoje dispomos de diversos recursos tecnolégicos
que proporcionam e aportam a Era da informacdo. As tecnologias evoluem com muita rapidez.
Diariamente surgem novos processos e produtos diferenciados e mais sofisticados: smartphones,
tablets, softwares, videos, computador multimidia, Internet, televisao interativa, videogames etc.
Para que as TIC possam trazer alteragcdes no processo educativo, no entanto, elas precisam ser
compreendidas e incorporadas pedagogicamente.

As TIC exigem uma formacéo permanente do cidad&o para se desenvolver tanto pessoal como
profissionalmente ao longo de toda sua vida. Em 2005 presenciamos 0 surgimento de um novo
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termo na rede mundial de computadores, a Web 2.0. Esse termo, que faz um trocadilho com o tipo
de notacdo em informatica que indica a versdo de um software, é considerado a segunda geragédo
de servicos online e se caracteriza por potencializar as formas de publicagdo, compartilhamento e
organizacdo de informacdes, além de ampliar os espacos para a interacdo entre os participantes
do processo. O termo foi proposto por Tim O’Reilly (O’Reilly, 2005), que observava um
momento crucial na evolugédo da Internet que causava a enorme popularidade de uma nova geracao
de paginas web, como por exemplo MySpace, Youtube, Blogger e Flickr (Clercq, 2009).

De acordo com Leite (2014, p. 60), a “Web 2.0 se refere ndo apenas a uma combinacéo de
técnicas informaticas, mas também a um determinado periodo tecnoldgico, a um conjunto de
novas estratégias mercadoldgicas e a processos de comunicacdo mediados pelo computador”. Ela
designa uma segunda geracdo de comunidades e servicos baseados na plataforma Web. Embora
o0 termo tenha uma conotacdo de uma nova versao para a Web, ele ndo refere a atualizagdo nas
suas especificacOes técnicas, mas a uma mudanca na forma como ela é encarada por usuarios e
desenvolvedores. As ferramentas da Web 2.0 contribuem para que seus usuarios compartilhem e
construam “conhecimento” de forma simples, colaborativa e interativa (Isotani, Mizoguchi,
Bittencourt, & Costa, 2009). Uma defini¢do clara e compacta da Web 2.0 mostra-se bastante
dificil, ndo somente porque ha falta de consenso acerca da relevancia e pertinéncia do termo, mas
também porque se usa a palavra “Web 2.0” para indicar uma das mudancas que sucedem
simultaneamente o &mbito tecnoldgico, social e empresarial (Clercg, 2009).

Pesquisas sobre a Web 2.0, por exemplo, retratam como estudantes se apropriam de suas
ferramentas (Oliveira & Dutra, 2014); como sé&o utilizadas no ambiente virtual de bibliotecas
universitarias (Azevedo & Almeida, 2011; Brito & Silva, 2010); seu uso em periodicos cientificos
(Neubert, Rodrigues, & Fachin, 2016); como sdo investigados os fatores que predizem as
intencdes dos professores no uso das ferramentas da Web 2.0 em suas salas de aula (Sadaf, Newby,
& Ertmer, 2016); suas aplicacdes na Educacao (Isotani et al., 2009) e no Ensino de Quimica (Leite,
2014). Nesse contexto, a Web 2.0 propicia maior interatividade, tornando o ambiente presencial
e virtual mais dinamico, e os educadores da atualidade ndo podem deixar de utilizar tais recursos,
uma vez que impacta no aprendizado dos usuarios, proporcionando o desenvolvimento de
habilidades e competéncias na utilizacdo de recursos digitais, através da interatividade entre os
seus participantes.

A proposta apresentada neste trabalho constitui-se em um acervo de pesquisas pautadas na
Web 2.0 (ou Web Social) e no estudo sobre como esta sendo inserida no ensino das ciéncias, em
especial da Quimica. A inclusdo destes recursos deve ser encarada como uma melhoria no
processo educacional aliado as praticas pedagdgicas do ensino de ciéncias. O contetdo deste
artigo apresenta um breve estado da arte das publicacGes sobre as ferramentas da Web 2.0 no
Ensino de Quimica. Este estudo também se justifica por entender que mapear e conhecer trabalhos
académicos publicados em periddicos e congressos, sobre as ferramentas da Web 2.0, por meio
de uma revisdo da literatura, € uma das maneiras de possibilitar a avaliacdo e a reflexdo sobre o
uso dessas ferramentas.

O nosso objetivo € evidenciar a evolucao da Pesquisa sobre a Web 2.0 no Ensino de Quimica,
ao longo de uma década (2005-2015), no que respeita as suas principais abordagens e, de modo
particular, as principais contribuicdes que demarcam sua ascensdao ao longo da década
considerada. A pesquisa conduzida é um estudo meta-interpretativo baseado na analise de
conteddo dos artigos/comunicacdes sobre a Web 2.0, publicados em revistas e eventos cientificos,
sendo as seguintes as questdes de pesquisa:

Como evoluiram as pesquisas sobre a Web 2.0 durante seu primeiro decénio (2005-2015)?
Em particular, como foi abordada no Ensino de Quimica? Quais as orientacdes da pesquisa
(analises das ferramentas; aplicacGes e uso das ferramentas; perspectivas a partir de discussdes
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tedricas sobre as ferramentas da Web 2.0) evidenciadas nos artigos/comunicacgdes analisados?
Quiais as principais conclusdes, reflexdes e/ou implicagcbes apresentadas?

2 Caminhos metodologicos

O corpus sobre o qual recaiu a analise é formado por 6061 artigos/comunicacdes analisados em
quatro periddicos e quatro congressos cientificos. Esta € uma pesquisa bibliografica, que toma
como base o primeiro decénio da Web 2.0, que compreende do ano de 2005 até 2015,
apresentando os trabalhos que ja foram discutidos sobre o tema Web 2.0 no Ensino de Quimica
(propostas, discussoes, aplicacdes de ferramentas, elaboragdo de materiais etc.). Essa revisdo da
literatura € uma parte dos resultados de uma pesquisa de mestrado, com dissertacéo defendida no
programa de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias de uma Universidade Federal, cujo objetivo
foi investigar as contribuicdes do uso de ferramentas da Web 2.0 no Ensino de Quimica.

A metodologia para o desenvolvimento da presente pesquisa percorreu trés etapas:

0] Busca e download de artigos publicados nos sitios das revistas cientificas e de
congressos especificos. Como critério de selecdo dos periodicos, optamos por
aqueles que apresentassem qualidade de producéo intelectual na area de ensino de
Ciéncias, em especial de Ensino de Quimica, e que também fossem acessiveis
gratuitamente na internet. Com relacéo aos artigos/comunicacdes, selecionamos 0s
que dissertassem sobre: Tecnologias da Informagéo e Comunicagéo (TIC), Web
2.0 e Ensino de Quimica. O conteudo de cada artigo/comunicacao foi analisado
separadamente pelos pesquisadores, até saturagdo dos dados para identificar a
orientacdo dominante da pesquisa, seu contexto, a sintese dos resultados e as
conclus6es ou implicacoes;

()] Classificacdo das informacdes pretendidas (Periodo de Publicacdo, Publicacdo
sobre TIC no ensino, Publicacdo sobre Web 2.0);

(1 Analise e quantificacao das informacdes para elaboracao de tabelas visando extrair
consideragdes sobre as ferramentas da Web 2.0 no Ensino de Quimica. Nessa etapa
descrevemos alguns trabalhos analisados, discutindo sobre o uso da Web 2.0 nos
processos de ensino e aprendizagem de Quimica.

No que se refere a etapa I, analisamos dois periddicos de amplo alcance em lingua
portuguesa: Revista Brasileira de Informética na Educacdo (RBIE) e Revista Quimica Nova na
Escola (QNEsc) que apresentam trabalhos pertinentes sobre educacdo (Quimica) e/ou tecnologias
(no ensino); e dois periddicos que apresentam diversas publicagdes de pesquisadores no ambito
ibero-americano e europeu sobre tecnologias na educacdo e Ensino de Ciéncias (Quimica):
Revista Ensefianza de las Ciencias e eLearning Papers. A escolha por esses periddicos deve-se
ao fato que veiculam de forma mais explicita a producdo ligada as tecnologias na educacéo e tém
amplo alcance por docentes e discentes da area de Ensino de Quimica.

No que diz respeito aos congressos, nossa escolha priorizou aqueles trabalhos com foco nos
processos de ensino e aprendizagem, que contribuem com aspectos relacionados as tecnologias
no ensino e no Ensino de Ciéncias (Quimica), sendo escolhidos: o Encontro Nacional de Ensino
de Quimica, a Rede Ibero-Americana de Informética na Educagdo, o Taller Internacional de
Software Educativo e o Congresso Ibero-americano de Informatica Educativa.

Em relacdo a nossa analise, seguimos as consideragdes de Lidke e André (2012)
organizando os dados coletados, colocando-os em partes, encontrando relagbes entre eles e
buscando identificar tendéncias nessas relagdes. Nesse contexto, a andlise contribuiu para a
reinterpretacdo das mensagens presentes nos textos com a finalidade de alcancar uma
compreensdo de seus significados relacionados ao objetivo desta pesquisa.
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A seguir, destacamos este estudo em trés se¢fes: na primeira, apresentamos os resultados
da andlise dos periddicos; na segunda, as observacdes em relacdo aos congressos selecionados; e,
na terceira, a anélise de alguns trabalhos sobre Ensino de Quimica e Web 2.0 observados durante
a pesquisa.

3 O que dizem os periodicos?

A importancia que os periddicos possuem tem destaque no que diz respeito a qualidade da
pesquisa e ao avanco do conhecimento (Meli & Oliveira Neto, 2011). Assim, apresentamos uma
breve analise dos periddicos.

Foram analisados 1280 artigos publicados no periodo de 2005 a 2015 através da leitura dos
resumos/abstracts dos textos. Quando estes apresentavam algumas caracteristicas de ferramentas
da Web 2.0, uma analise completa da obra era realizada. Os quatro periddicos selecionados
tiveram suas escolhas com base nos critérios de expressividade e acessibilidade, considerando-se
a importancia da instituicao divulgadora e sua circulacdo, em ambito Nacional e Internacional. Os
dois primeiros periddicos sdo expressivos na area de ensino/educagdo (Ensino de Quimica e
Ensino de Ciéncias) que tém divulgacao aberta para as tecnologias no ensino. E os dois ultimos
destacam-se na area de pesquisa em TIC na educacdo (RBIE e eLearning Papers), em que esta
inserido o contexto da Web 2.0.

3.1 OQNEsc

No que tange aos periddicos académicos da area de Ensino de Quimica, a Revista Quimica Nova
na Escola (QNEsc), criada em 1995 com uma periodicidade semestral e, a partir de 2008,
trimestral, propde-se a subsidiar o trabalho, a formacéo e a atualizacdo da comunidade brasileira
do Ensino de Quimica. A QNEsc integra-se a linha editorial da Sociedade Brasileira de Quimica
e tem um espaco aberto ao educador, que suscita debates e reflexdes sobre o ensino e a
aprendizagem de quimica.

Das secOes para publicacdo da QNEsc, a utilizada para anéalise deste trabalho foi: Educacao
em Quimica e Multimidia. Esta sec¢ao visa a aproximar o leitor das aplica¢des das tecnologias da
informacdo e comunicagé@o no contexto do ensino-aprendizado de Quimica, publicando resenhas
de produtos e artigos/notas tedricos e técnicos. A Tabela 1 apresenta os resultados de nossa
pesquisa:

Tabela 1: Artigos publicados na Revista QNEsc entre 2005-2015.

Ano/volume | Total de Sobre_ A Cli Ano/volume | Total de Sobre_ Com énfase
, - Tecnologias | énfase na o - Tecnologias
/numero artigos : /numero artigos : na Web 2.0
no Ensino Web 2.0 no Ensino
2011/33(1) 9 0
2005/21 10 0 d?fg:‘t‘ijggs 2011/33(2) 8 1 Neg:‘t‘;gz)sdos
2005/22 10 1 2011/33(3) 7 0
apresentou. | 077 ma (2) 3 0 apresentou.
2012/34(1) 6 0
2006/23 12 0 dg‘:g:‘t‘i‘“;s 2012/34(2) 6 0 Neg:‘tti‘”;sdos
2006/24 10 1 ; resentgou 2012/34(3) 7 0 . resegmou
P * | 2012/34(4) 12 1 P '
2013/35(1) 8 0
2007/25 1 Nenhum dglsegrtlim;s 2013/35(2) 9 0 Neg?tlimgsdos
2007/26 11 apresenf’ou 2013/35(3) 9 2 apresgmou
" | 2013/35(4) 9 0 '
2008/27 10 0 0 2014/36(1) 8 1 1
2008/28 10 0 0 2014/36(2) 9 0 0
2008/29 11 0 0 2014/36(3) 9 1 0
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2008/30 13 1 1 2014/36(4) 9 0 0

2009/31(1) 10 0 0 2015/37(1) 10 0 Nenhum dos
2000/31(2) 11 1 1 2015/37(2) 10 0 artigos
2009/31(3) 10 0 0 2015/37(3) 10 0 . resegmou
2000/31(4) 10 1 0 2015/37(4) 10 1 P :
2010/32(1) 9 0 Nenhurm
2010/32(2) 9 0 dos artigos
2010/32(3) 9 0 a resentgou
2010/32(4) 7 1 P '

As ferramentas da Web 2.0 sdo pouco exploradas no conjunto das publicagfes dessa revista,
configurando menos de 1% do total dos 356 artigos analisados. Percebemos que nas publicagdes
de QNEsc a presenga de artigos envolvendo as TIC é infima, 3,9% do total, embora destaque-se
a existéncia de muitos trabalhos nessa area (como observado em congressos da area), esse nimero
de publicagdes é preocupante se atentarmos para a grande presenca das tecnologias nas escolas e
na sociedade.

3.2 Ensefianza de las Ciencias

A revista Ensefianza de las Ciencias é um periddico com publicacdes de trés niumeros por ano.
Desde a publicacdo de seu primeiro nimero, em marco de 1983, a revista tem se consolidado
como um ponto de referéncia, especialmente entre os profissionais do campo do ensino de
matematica e ciéncias experimentais da Espanha e Ibero-América. Sdo alguns dos objetivos: em
relagdo com o campo do ensino de ciéncias, aprofundar a base tedrica dos estudos e investigacdes
publicadas, promover estudos que correspondam as necessidades dos professores das areas de
ciéncias e matematica. Os dados expostos na Tabela 2 refletem as publicaces da revista no
periodo proposto (2005-2015).

Tabela 2: Artigos publicados entre 2005-2015 na Revista Ensefianza de las Ciencias.

Ano/volume | Total de Sobre_ R e Ano/volume | Total de Sobre_ Com énfase
/nimero artigos Tecnolog|as énfase na /nimero artigos Tecnolog|as na Web 2.0
no Ensino Web 2.0 no Ensino
2011/33(1) 9 0
2005/21 10 0 dglseg:]tlijg;?)s 2011/33(2) 8 1 Neg?t‘ijgrgsdos
2005/22 10 1 apresentou 2011/33(3) 7 0 apresentou
" | 2011/33(4) 8 0 '
2012/34(1) 6 0
2006/23 12 0 d?:g:‘t‘;;) o | 2012134(2) 6 0 Neg:‘tf;) Sdos
2006/24 10 1 apresentou 2012/34(3) 7 0 apresentou
| 2012/34(4) 12 1 '
2013/35(1) 8 0
2007/25 11 Nenhum d?fg:‘t‘ijggs 2013/35(2) 9 0 Neg:‘t‘;gz)sdos
2007/26 11 apresentou 2013/35(3) 9 2 apresentou
" | 2013/35(4) 9 0 '
2008/27 10 0 0 2014/36(1) 8 1 1
2008/28 10 0 0 2014/36(2) 9 0 0
2008/29 11 0 0 2014/36(3) 9 1 0
2008/30 13 1 1 2014/36(4) 9 0 0
2009/31(1) 10 0 0 2015/37(1) 10 0 Nenhum dos
2009/31(2) 11 1 1 2015/37(2) 10 0 artiqos
2009/31(3) 10 0 0 2015/37(3) 10 0 apresentou
2009/31(4) 10 1 0 2015/37(4) 10 1 '
2010/32(1) 9 0 Nenhum
2010/32(2) 9 0 dos artigos
2010/32(3) 9 0
2010/32(4) 7 1 apresentou.
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Foram analisados 397 artigos publicados durante os anos de 2005 a 2015 e, destes, pouco
mais de 2% eram voltados para as tecnologias no ensino, o que reflete na publicacdo de apenas
dois trabalhos com énfase na Web 2.0. Embora a Revista seja voltada para o Ensino de Ciéncias,
a area de Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo ainda € incipiente na realidade deste
periddico, o que deixa em aberto muitas indagacdes sobre os aspectos da aplicacao de ferramentas
da Web 2.0 e de processos e praticas por pesquisadores no ambito Ibero-americano.

3.3 RBIE

A Revista Brasileira de Informética na Educacdo (RBIE) é publicada em trés edi¢fes anuais. A
revista busca reunir os trabalhos dos profissionais e pesquisadores na area de Informatica na
Educacdo, procurando disseminar métodos e técnicas para o uso efetivo da informatica no
processo educativo, de acordo com a realidade brasileira. E mantida pela Comisséo Especial de
Informatica na Educacdo da Sociedade Brasileira de Computacdo. Os principais objetivos da
revista sdo: divulgar a producéo cientifica dos grupos de pesquisa vinculados as instituicdes de
ensino que trabalham com Informatica na Educacdo; propiciar um espaco de reflexdo acerca das
questbes do cotidiano da pratica de ensino mediada pelo computador; estimular a producao
cientifica em nivel de graduacéo e pds-graduacdo; entre outros.

Ao todo foram estudados 247 artigos publicados desde o surgimento da Web 2.0,
verificando-se, posteriormente, 37 artigos publicados envolvendo a Web 2.0 (cerca de 15%).
Destes, apenas dois artigos envolvem o Blog e 20 s&o sobre ambiente virtual de aprendizagem. E
importante destacar que na busca da palavra-chave “TIC”, utilizando o mecanismo de busca
disponivel no site da revista, apenas 7 publicagdes foram contempladas, 0 que ndo representa o
namero total de artigos publicados no periodo pesquisado.

3.4 elearning Papers

A elearning Papers propde uma nova dimensdo ao intercambio de informacGes sobre o e-
learning na Europa e o incentivo a investigacdo. Assim, seus artigos apresentam pontos de vista
sobre a situacdo atual e as tendéncias do e-learning em comunidades distintas: nas escolas, nas
universidades, nas empresas, na sociedade civil e nas institui¢6es. Por intermédio dos seus artigos,
esta revista visa promover a utilizagdo das T1C nos processos de ensino e aprendizagem. A revista
eLearning Papers é publicada cinco vezes por ano. Para cada artigo hd um sumario disponivel em
21 linguas. O texto integral é disponivel na lingua de origem e conta com mais de 30.000
utilizadores registrados na comunidade www.elearningeuropa.info.

O @mbito da eLearning Papers reflete as quatro areas de interesse do elearningeuropa.info:
escolas, educacédo superior, educacdo e emprego e educagdo e sociedade. Sao aceitos todos 0s
temas relacionados com o e-learning. Alguns temas exemplificativos: Tecnologias; Pedagogia;
Processo; Qualidade e avaliacdo; elnclusdo; Ambientes de aprendizagem. Na analise das
publicacdes destrinchamos as atividades por ano. A revista iniciou as divulgacdes cientificas em
2006, portanto apds a conferéncia de O’Reilly sobre a Web 2.0 (O’Reilly, 2005). A Tabela 3
apresenta uma sintese dos trabalhos envolvendo a Web 2.0.

Tabela 3: Artigos publicados entre 2006-2015 na Revista eLearning Papers.

Ano 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Total de publicagbes 5 25 25 25 25 36 32 28 30 49
Sobre a Web 2.0 1 9 9 8 1 14 10 10 0 18

A partir dos dados descritos na Tabela 3, dos 280 artigos divulgados pela revista, 80 (28,5%)
estavam relacionados com as ferramentas da Web 2.0.
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Nesta primeira etapa da pesquisa, destacamos os periodicos analisados que apresentam
publicacdes sobre a Web 2.0. Cabe ressaltar que, dos quatro periddicos analisados, a eLearning
Papers concentrou maior nimero percentual de artigos sobre Web 2.0, aproximadamente 29%,
seguido da Revista Brasileira de Informéatica na Educacdo com cerca de 15%. Ao todo foram
analisadas 1280 publicacdes nos quatro periédicos, sendo que 122 artigos (9,5%) sdo referentes a
ferramentas da Web 2.0. E importante destacar que 18 artigos (1,4%) analisados sio referentes ao
uso de ferramentas da Web 2.0 no Ensino de Quimica.

4 O que revelam os trabalhos em congressos?

A seguir destacamos quatro eventos de grande relevancia, sendo considerados importantes ao
tratarem dos aspectos educacionais e/ou tecnoldgicos, dentro da comunidade de educadores
quimicos. Ao total foram analisadas 4781 comunicacdes.

41 ENEQ

O Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ) é um evento bienal organizado pela Divisdo
de Ensino de Quimica da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) desde 1982, e que até 1992 foi
realizado em conjunto com a Reunido Anual da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia.
Este encontro ocorre em diferentes universidades espalhadas pelo Brasil. O ENEQ é o principal e
mais tradicional evento na area de pesquisa em Ensino de Quimica realizado no Brasil e articula-
se em torno dos seguintes objetivos: (1) congregar professores, pesquisadores, estudantes e demais
interessados na area de Educacdo Quimica, envolvidos na educacgéo basica e no nivel superior,
com o ensino e com a formagdo em Quimica, promovendo interagdes, acdes e construgdes para
participar de debates em torno dos avancos e dilemas vivenciados na Area; (2) socializar e discutir
ideias e producdes, na perspectiva da explicitacdo e da reflexdo critica sobre atuais tendéncias,
concepcdes e praticas na area, com vistas a contribuir na construcdo de uma nova insercdo da
formacdo em Quimica na sociedade e na tecnologia contemporaneas; (3) intensificar a
interlocucdo de grupos de pesquisa e desenvolvimento atuantes em linhas tematicas da Area da
Educacdo Quimica, inter-relacionando e alimentando conhecimentos, a¢des e mudancas junto a
comunidades, em ambitos local, regional e nacional, incrementando e articulando contatos
diversificados concernentes a producdes cientificas socialmente relevantes.

O ENEQ realizado em 2006 foi promovido pela Universidade de Campinas (Unicamp). O
encontro contou com a participagéo de 1058 inscritos, sendo 56% estudantes de graduacéo, 34%
estudantes de pds-graduacéo e professores da educacédo basica e 10% professores universitarios.
Quanto ao numero de trabalhos foram: 334 trabalhos apresentados, sendo 250 na forma de
resumos de painéis e 84 na forma de trabalho completo, dos quais 24 foram apresentados em
sessOes coordenadas. Na area das TIC foram apresentados 18 trabalhos e, destes, 05 continham
elementos minimos (blogs, ambientes virtuais de aprendizagem e wikis) necessarios para que 0s
identificassem como recursos da Web 2.0.

No ano de 2008 o ENEQ foi realizado na Universidade Federal do Parana (UFPR), com a
participagcdo de 1.270 inscritos, sendo 56% estudantes de graduagdo, 14% estudantes de pods-
graduacao, 20% de professores da educacao basica e 10% professores universitarios. Este evento
contou com 462 trabalhos aceitos para apresentacdo no evento, sendo 262 na forma de resumos
de painéis e 200 na forma de trabalho completo, dos quais 93 foram apresentados em sessoes
coordenadas. Na area tematica das TIC foram expostos 38 trabalhos, 8,3% do total de trabalhos
apresentados. Destes trabalhos, encontramos 09 que incorporaram as caracteristicas da Web 2.0,
isto é, dos 38 trabalhos que envolvem as TIC neste congresso, 23,6% expuseram caracteristicas
de ferramentas da Web 2.0.
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Organizado na Universidade de Brasilia (UnB), o ENEQ de 2010 contabilizou mais de
1.700 inscrig0Oes, feitas por professores, pesquisadores e estudantes de diversas instituicdes de
ensino. Foram submetidos cerca de 300 trabalhos completos e mais de 500 resumos, refletindo o
perfil e os avancos da comunidade de pesquisadores em Ensino de Quimica do pais. Para a area
das TIC foram apresentados 33 trabalhos e os que discutiram sobre a Web 2.0 (caracteristicas,
aplicacdes, analises) foram ao todo 11 trabalhos.

A Universidade Federal da Bahia (UFBA) ficou responsavel para promover o ENEQ de
2012. Neste ano o evento comemorava 30 anos de congregacdo dos educadores quimicos,
contando com a presenca de 1.952 participantes com 889 trabalhos publicados, sendo 5,8%
direcionados as TIC e Ensino de Quimica. Em nossa analise encontramos 14 (1,6%) publicacdes
envolvendo ferramentas da Web 2.0.

Em 2014 o ENEQ aconteceu na Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP). Para este
evento foram apresentados 1069 trabalhos, dos quais 4,7% envolviam as tecnologias da
informacao e comunicacao, sendo sete trabalhos (ou seja menos de 1%) sobre ferramentas da Web
2.0.

Em nossa anélise observamos o aumento no nimero de publicacdes envolvendo as TIC no
Ensino de Quimica, em 2006 foram 18 trabalhos, ja em 2014 publicaram-se 51, ou seja, um
aumento de quase 200% (Gréafico 1). Além disso, os dados obtidos durante a pesquisa indicam
que os ambientes virtuais de aprendizagem e as Webquests sdo 0s recursos que mais se destacam
entre as TIC que fazem uso de ferramentas da Web 2.0, principalmente nos eventos entre 2010 e
2012. Entretanto, pesquisas voltadas para blogs, redes sociais e outros recursos da Web 2.0 tém
demonstrado um crescimento exponencial, seguindo a tendéncia da evolucdo da World Wide Web,
em que a interacdo do criador com o usuério € cada vez mais intensa (Mello, 2010). Ademais, o
desenvolvimento de novos métodos educacionais para 0 ensino se torna mais acessivel e a Web
2.0 destaca seu potencial, oferecendo aos usuarios motivacdo para 0S processos de ensino e
aprendizagem.

Gréfico 1: Evolucéo temporal das comunicagdes em TIC e Web 2.0 no Ensino de Quimica. A linha cinza indica o crescimento
linear dessas comunicagdes em TIC.
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Apesar de as publicacdes na rea ndo serem homogéneas no periodo, observa-se pela linha
de tendéncia do gréfico 1 uma sinalizacdo de crescimento.

42 RIBIE

A Rede Ibero-Americana de Informatica na Educacdo (RIBIE) nasceu como uma ideia e area
estratégica do programa CYTED - Ciéncia e Tecnologia para o Desenvolvimento, integrado por
6rgdos governamentais de cada um dos paises da América Latina e da Peninsula Ibérica. O
propdsito geral da RIBIE, desde sua fundagdo, tem sido melhorar a Educacéo no contexto Ibero-
Americano com o uso das Tecnologias da Informacéo e Comunicacgdo. Sendo assim busca reunir
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os esforcos dos 21 paises integrantes, a fim de desenvolver acbes que potencializem a
identificacdo e os intercambios entre os grupos de investigacdo e desenvolvimento que atuam na
area da Informética aplicada & Educacéo.

A RIBIE tem suas edi¢des ocorrendo anualmente e, a cada dois anos, dentro da sua
realizacdo é organizado o Congresso Ibero-americano de Informética Educativa, que se tornou o
evento de referéncia sobre Informatica Educativa no espaco ibero-americano. A Unica excecdo foi
a realizacdo do congresso que ocorreria em 2014 no ano de 2015. Para os eventos realizados pela
RBIE elucidamos de forma sucinta os trabalhos relativos com as ferramentas da Web 2.0 na tabela
4.

Tabela 4: Nimero de comunicagdes publicadas na RIBIE entre 2005-2015.

Ano 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Total de publicagdes 5 15 25 25 25 25 36 32 28 30 49
Sobre a Web 2.0 1 2 9 9 8 1 14 10 10 0 18

Todos os trabalhos passam por um processo de revisdo anénima, com colaboradores tanto
ibero-americanos como europeus. Os paises em que ocorreram o congresso da RIBIE foram:
Costa Rica (2006), Venezuela (2008), Chile (2010) e Colémbia (2012 e 2015).

Dada a caracteristica do RIBIE com trabalhos na area da informéatica na educacéo,
observamos que, do total de trabalhos apresentados (419), 52 tratavam sobre a Web 2.0 e apenas
oito (8) eram relacionados com o Ensino de Quimica.

43 TISE

O Taller Internacional de Software Educativo (TISE) é um evento que ocorre anualmente no més
de dezembro em Santiago, no Chile. Um dos objetivos deste evento é reunir em um espaco
apresentacdes, intercdmbios e difusdo de experiéncias nacionais e internacionais sobre
Informatica Educativa em diversas areas: desenho, desenvolvimento e avaliacdo de software
educativo; experiéncias inovadoras das TIC na educacdo; metodologias de uso de TIC de apoio a
aprendizagem; aspectos sociais das TIC em contextos educativos; formacgdo de professores em
TIC; entre outras.

No periodo, entre 2005 e 2015, foram publicados 691 trabalhos no TISE, oriundos de
diversos investigadores do Brasil, Chile, Cuba, Colémbia, Espanha, Paraguai, Guatemala, Peru,
México, Venezuela, Costa Rica, Trinidade e Tobago entre outros. A Tabela 5 apresenta o niUmero
total de trabalhos publicados em relacdo as ferramentas da Web 2.0.

Tabela 5: Nimero de comunicagdes publicadas no TISE entre 2005-2015.

Ano 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Total de publicagdes 34 22 24 27 24 - 48 87 159 145 121
Sobre a Web 2.0 8 8 8 3 4 - 4 6 14 13 17

Embora o nimero de artigos publicados no evento tenha aumentado significativamente
entre 2009 e 2013, o mesmo ndo acontece com os trabalhos envolvendo ferramentas da Web 2.0
(Gréfico 2).

Graéfico 2: Total de publicagbes no TISE por ano em relagéo as publicagdes sobre a Web 2.0 no mesmo ano. O eixo Y representa
0 nimero total de publicacdes relativas ao ano (eixo X).
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Destes trabalhos observamos que nove eram sobre Ensino de Quimica. E importante
destacar que as tematicas mais recorrentes no TISE foram: experiéncias de aprendizagem com o
apoio da Internet, aprendizagem baseada em jogos, impacto e efetividade das TIC na
aprendizagem, interfaces para pessoas com limitacdes, metodologias de desenho,
desenvolvimento e avaliacdo de software, modelos de interfaces interativas, modelos técnicos e
pedagdgicos, plataformas e ferramentas para a educacdo, recursos e ferramentas educativas Web
2.0 e aprendizagem facilitada pela tecnologia.

No ano de 2010, o XV TISE, assim como o RIBIE 2010, uniram-se ao Congresso Ibero-
americano de Informética Educativa (IE) 2010, realizando um grande evento sobre tecnologias na
educacdo. Trataremos deste congresso na proxima secao.

44 |E

O Congresso Ibero-americano de Informatica Educativa (IE) 2010 é a unido dos trés eventos
ibero-americanos mais importantes de Informéatica Educativa: O Congresso da Rede Ibero-
Americana de Informética Educativa (RIBIE), o Simpaésio Internacional de Informatica Educativa
(SIEE) e o Taller Internacional de Software Educativo (TISE). O espirito do IE 2010 foi reunir
os grandes expoentes da Ibero-América e do mundo para formar um espaco de apresentacao,
intercdmbio e difusdo de experiéncias sobre informatica educativa, em especial nas seguintes
areas: novas tendéncias na aprendizagem com tecnologia digital; e-Learning e e-Incluséo;
interacdo pessoa-computador; desenho, desenvolvimento, avaliagcdo, usos e aplicacbes de
software educativo e Internet.

Este congresso ocorreu de forma especial pela segunda vez em 2010 (www.ie2010.cl).
Foram aceitos 45 artigos completos (full papers), 65 pbsteres com artigos estendidos e 7 pdsteres
com papers curtos, totalizando 117 publicagcdes. Com isto, o total de aceitacdo de artigos
completos foi de 38,4%, 55,6% para pbsteres com artigos estendidos e 6% para posteres com
papers curtos. As versdes dos trabalhos selecionados foram provenientes da Espanha, Chile,
Brasil, Argentina, Portugal, Coldmbia, Estados Unidos, Uruguai, Venezuela, México, Costa Rica,
Peru, Franca e Panama. Temos um total de 34 trabalhos (29%), que se identificaram com recursos
da Web 2.0, dos quais 6 (5%) eram no Ensino de Quimica.

5 Um breve resumo dos periodicos e congressos analisados
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Conforme evidenciado nas sec¢des 3 e 4, os dados revelam que a partir de seu surgimento,
em 2005, o nimero de publicacBes voltadas ao uso e aplicacdo de recursos da Web 2.0 tém
crescido. Assim, 0s quatro eventos analisados na se¢éo 4 totalizaram 4781 comunicagdes, e deste
total 1419 (29,7%) encontram-se na area das TIC e 217 (4,5%) relacionados com ferramentas da
Web 2.0. Em contraste, identificamos o percentual de 9,5% de artigos sobre as ferramentas da
Web 2.0 publicados nos quatro periddicos analisados (na se¢do 3). Ademais, a Tabela 6 descreve
os dados analisados de todas as publicacdes descritos em trés categorias: Trabalhos sobre TIC;
Trabalhos sobre Web 2.0; Trabalhos sobre Web 2.0 no Ensino de Quimica (WEQ).

Tabela 6: Naimero de artigos/publicagBes analisados no primeiro decénio da Web 2.0.

Publicagdo Total TIC Web 2.0 WEQ

QNEsc 356 15 3* 3
EC 397 10 2 1
RBIE 247 247* 37 8
ELearning 280 280 80 16
ENEQ 3554 192 46* 46
RIBIE 419 419 52 8
TISE 691 691 85 9
IE 117 117 34 12
Total 6061 1971 339 103

Legenda: * Néo se distingue das publicagdes da WEQ (séo
equivalentes).

# No resultado referente a busca por palavra-chave apenas é
indicado 7 artigos, o que ndo condiz com a realidade da revista.

Os resultados apontam que, das 339 publicaces sobre ferramentas da Web 2.0, 103
(30,3%) tratam do seu uso direcionado exclusivamente ao Ensino de Quimica. Em termos
percentuais, acreditamos que seja um numero bastante relevante, considerando as inlmeras

pesquisas que tratam sobre tecnologias e educacdo, isto é, praticamente 1/3 dos trabalhos sdo
referentes a area de tecnologias no Ensino de Quimica.

Em média, foram publicados 179,2 artigos por ano sobre TIC (na qual a Web 2.0 esta
inserida), com um desvio padrdo de 99,98, demonstrando a auséncia de harmoniza¢do no nimero
de publicacGes por ano na area analisada. J& quando analisamos apenas as publicacGes sobre
ferramentas da Web 2.0, a média anual de publicacdo é de 30,81 artigos, com desvio padrdo de
15,01. Os periodos de maior publicacdo sobre TIC/Web 2.0 foram 2012, com 386 artigos,
representando 19,6% do montante publicado em TIC, seguido de 2015 com 270 artigos,
equivalente a 13,7%.

Do periodo de 2005 a 2015 (primeiro decénio), foram investigados 6.061
artigos/comunicacgdes, o que correspondeu a um total de 1971 publicacBes delimitadas pelas
tecnologias da informacdo e comunicacédo e 339 referentes a Web 2.0. O gréafico 3 representa esta
analise em percentual.

Gréfico 3: Andlise das publicacdes.
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Quando comparamos as publicacBes dos periddicos e eventos analisados (1280 e 4781,
respectivamente), em ambos 0s casos, observamos que 0s periddicos apresentam maior numero
de publicacGes envolvendo TIC (43,1%) e sobre a Web 2.0 (9,5%) que os eventos cientificos
analisados (29,7% e 4,5%, respectivamente). Numa perspectiva geral, os trabalhos envolvendo
ferramentas da Web 2.0 apresentam um percentual em torno de 17% em relacdo a trabalhos
envolvendo as TIC. E importante destacar que estes periodicos e eventos estio abertos para
discussédo sobre as tecnologias, entretanto boa parte dos trabalhos desses pesquisadores
(professores e alunos) ndo tem como seu objeto de pesquisa 0 uso das tecnologias no Ensino de
Quimica.

6 O que foi produzido?

Pelo levantamento realizado no periodo de 2005 a 2015 foram publicados 1971 artigos na area
das TIC no ensino. Dessas publicac@es, 339 artigos sdo contribui¢cdes envolvendo a ferramenta da
Web 2.0, publicados por 735 autores. Os resultados mostram que 90,2% dos artigos foram
publicados colaborativamente com outros autores, sendo que 47,8% dos artigos foram elaborados
por dois autores, 39,8% por trés autores, 0,9% por quatro e 1,7% por cinco ou mais autores,
representando uma media de 2,3 autores por artigo.

Os resultados revelam uma significativa presenca de parceria na autoria dos trabalhos (em
90,2%) na area de tecnologias na educacao. Acreditamos que trabalhos em coautoria possibilitam
o fortalecimento de pesquisas tanto institucionais como interinstitucionais. Em nossos dados,
observamos que trabalhos em coautoria estdo mais presentes nas publicagdes de eventos (66%)
gue em periodicos (34%). Além disso, os dados corroboram com o0s descritos por Posada et al.
(2016), em relacéo a frequéncia de publicacdo dos autores em um mesmo periddico/congresso.
Neste caso, a RBIE tem uma distribui¢do mais uniforme de alguns autores em relagdo aos outros
periddicos.

Em continuidade na nossa pesquisa, buscamos compreender as tematicas publicadas nos
periddicos e eventos analisados. Os 339 artigos sobre Web 2.0 foram classificados pelas principais
abordagens identificadas nos trabalhos, em cada um dos anos pesquisados (Tabela 7). Essa
classificacdo considerou os temas e objetivos dos estudos.

Tabela 7: Assuntos abordados nas publicagdes envolvendo ferramentas da Web 2.0.

Ano Blog AV RS Outros Total de artigos

2005 0 2 0 6 8
2006 1 12 0 8 21
2007 2 8 0 7 17
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2008 9 12 5 19 45
2009 1 4 2 6 13
2010 8 17 4 19 48
2011 0 1 3 49 53
2012 10 9 5 25 49
2013 2 4 2 17 25
2014 3 6 5 7 21
2015 1 10 4 24 39
Total 37 85 30 187 339

Legenda: RS = Redes Sociais; AV = Ambientes virtuais.

A Tabela 7 ilustra que a distribuicdo dos assuntos abordados ndo foi homogénea durante
o periodo analisado. Contudo, apresenta a preferéncia por publicacdes envolvendo ambientes
virtuais, seguida dos blogs. O ano de 2011 apresentou 0 maior nimero de artigos/comunicacoes
publicados sobre as ferramentas da Web 2.0. Na categoria outros, que contempla softwares, uso
de computador, celular, videos etc., os trabalhos envolvendo a elaboracdo e utilizacdo de
Webquests foram um dos mais presentes (23 artigos/publicacdes). Os dados na Tabela 7
apresentam os temas dos artigos/comunicacgdes produzidos, destacando caracteristicas do que se
tém discutido em diferentes periodos e lugares, evidenciando, segundo Ferreira (2002), o papel
do estado da arte.

A partir do refinamento realizado nos 339 artigos sobre ferramentas da Web 2.0,
analisamos os 103 artigos/comunicacdes que tratam das ferramentas da Web 2.0 no Ensino de
Quimica (WEQ). Obedecendo a categorizacdo empregada na pesquisa (Tabela 7), apresentam-se,
na sequéncia, os principais assuntos abordados das trés categorias analisadas: blogs, redes sociais
e ambientes virtuais. Escolhemos duas publicacdes (uma de um periddico e outra de um
congresso) de cada categoria para, de forma concisa, descrevermos suas contribuicdes. A escolha
baseou-se no numero de citacdes que o artigo apresenta na plataforma do Google Scholar.

Sobre blog, o artigo (consultado na revista QNEsc) “Blogs na Formacéo Inicial de
Professores de Quimica” (Barro, Baffa, & Queiroz, 2013) relata o desenvolvimento e uso de blogs
em uma disciplina de Pratica do Ensino de Quimica. A construcdo do blog foi pautada na
modalidade de aprendizado (Brownstein & Klein, 2006), por envolver pesquisa, escrita,
comentarios e reflexdes, possibilitando a interacdo por meio dos comentarios. Foram realizadas
analises qualitativa e quantitativa dos dados coletados no estudo, e os resultados da pesquisa
indicam que ha uma boa aceitacdo dos estudantes para utilizarem o blog como uma ferramenta de
apoio ao ensino presencial, e que pode contribuir na interacdo entre professor e aluno. Este artigo
reflete uma apropriacdo do blog e sua contribuicdo na formacéo de licenciandos em Quimica como
recurso e estratégia pedagogica. No TISE 2015, o uso do blog é destacado por meio de uma analise
da aplicabilidade e a aceitacdo de blogs na sala de aula (Caldeira, Silva, & Magdalena, 2015).
Assim como observamos na publicacao de Barro, Baffa e Queiroz (2013) na QNEsc, no trabalho
de Caldeira, Silva e Magdalena (2015), a analise dos blogs aponta (também) uma postura
favoravel dos alunos como um apoio ao processo de aprendizagem. Porém, neste caso S0
descritos quatro estudos de caso com diferentes maneiras de utilizar o blog como ferramenta
educacional. O uso do blog, em ambos os casos, ocasionou mais dinamismo para a realizacao das
atividades, além de facilitar a interagdo entre os envolvidos com a possibilidade de discutir ideias
e opinides sem que estejam no mesmo espaco fisico.

Ao tratarmos dos ambientes virtuais, encontramos inimeros estudos publicados. Por
exemplo, na RBIE, 0 mapeamento das producdes cientificas sobre ambientes virtuais e objetos de
aprendizagem sao descritos por uma analise critica do processo evolutivo em pesquisas nessa area
(Galafassi, Gluz, & Galafassi, 2013). A analise, de cunho quantitativo e qualitativo, levou em
conta as dimensdes técnicas e pedagdgicas dos objetos de aprendizagem e dos ambientes virtuais.
No que diz respeito aos ambientes virtuais de aprendizagem, o estudo mostrou que pesquisas nessa
area estdo em franco crescimento, além de apresentarem maturidade técnica (Galafassi et al.,
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2013) em relagdo as atuais ferramentas e plataformas utilizadas. A abordagem de discussdes sobre
ambientes virtuais também se faz muito presente nos eventos. No caso do ENEQ 2010,
observamos o trabalho sobre “O uso de ambiente virtual de aprendizagem como apoio ao ensino
presencial de Ciéncias em proposta interdisciplinar pela utilizacdo do filme o Oleo de Lorenzo
como contexto” (Costa, Nascimento, Oliveira, & Rocha, 2010). Nele é debatida a utilizacdo de
um ambiente virtual de aprendizagem em apoio ao ensino presencial com o objetivo de permitir
ao aluno ser observador de sua aprendizagem, possibilitando a formacdo autdbnoma e a
compreensdo das relacdes entre os fenbmenos que ocorrem no microuniverso das células e o
funcionamento do corpo, bem como possibilitando o estudo de compostos organicos importantes
no metabolismo. A atividade interdisciplinar é realizada por meio do uso do filme “o dleo de
Lorenzo” com atividades via Internet na plataforma MOODLE e presenciais em sala de aula. Os
resultados destacam uma apreensdo do conhecimento quimico e biolégico como sendo um sé e a
melhoria dos componentes curriculares, com o uso das vantagens da Internet com a mediagéo do
professor.

Na revista eLearning Papers, encontramos discussdes sobre as redes sociais no ensino, em
que Carb6 e Antoli (2011) identificam distintos processos de aprendizagem informal que
ocorreram durante um curso, quando os participantes estabeleceram contatos e intercambios fora
da sala de aula. O estudo discute a percepc¢do dos estudantes sobre o que tem aprendido através
das ferramentas da Web 2.0. O Facebook foi uma das redes sociais mais estudadas nos eventos
analisados. No ENEQ de 2014 a analise das interacdes ocorridas nesse ambiente destaca o
posicionamento dos estudantes e como se da a circulacao de ideias no espaco virtual do Facebook
(Silva, Lima, & Machado, 2014). A partir de uma piada em um grupo, foram analisados o0s
enunciados por meio do conceito de carnaval elaborado por Bakhtin. Os resultados encontrados,
segundo os autores, indicaram a carnavalizacdo do Facebook e da sala de aula quando, a partir de
uma piada, discute-se a Quimica na rede social.

Na Tabela 8 descrevemos os trabalhos publicados nos periodicos e congressos analisados
em trés categorias: analises das ferramentas; aplicacGes e uso das ferramentas; e perspectivas
(discussoes tedricas sobre as ferramentas da Web 2.0).

Tabela 8: Categorias abordadas nas publica¢fes envolvendo ferramentas da Web 2.0.

Publicacdo  Analise  Aplicacdo  Perspectiva

QNEsc 1 2 0
EC 0 2 0
RBIE 11 19 7
ElLearn. 38 23 19
ENEQ 15 28 3
RIBIE 22 16 14
TISE 37 36 12
IE 13 12 9
Total 137 138 64

Os resultados indicam que, durante o primeiro decénio da Web 2.0, ocorreu um equilibrio
de publicacdes envolvendo a analise das ferramentas da Web 2.0 e sua aplicacdo. Esses dados
refletem a possivel tendéncia de pesquisadores investigarem sobre a Web 2.0, a fim de conhecer
e compreender seus recursos e posteriormente aplica-los no ambito educacional (Ferreira, 2002;
Isotani et al., 2009; Leite, 2015). E importante destacar que, na Web 2.0, professores e alunos se
tornam prosumidores (Leite & Ledo, 2015), isto &, produtores e consumidores de conteiido na
web, e participam ativamente na avaliacdo do conteudo, no desenvolvimento de habilidades e na
construcdo do conhecimento de forma coletiva.

Algumas tendéncias também sdo observadas nos artigos/comunicacdes analisados nesta
pesquisa. Observamos, por exemplo, que o wiki, uma das ferramentas mais utilizadas na Web 2.0,
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tem seu uso escasso nas praticas pedagogicas dos professores. O grande diferencial do wiki em
relacdo a uma pagina na Internet é que ele possibilita criar contedo de forma colaborativa,
armazenando o histérico de todas as mudancas realizadas na pagina, desde sua primeira
publicacdo (Isotani et al., 2009). Nos trabalhos analisados ressaltamos que este recurso é pouco
explorado no Ensino de Quimica, o que amplia as possibilidades para o desenvolvimento de
atividades por professores em suas préticas pedagdgicas. E importante destacar que existem
diversos wikis sobre contetdos de quimica, porém muitos destes ndo sdo acompanhados pelos
educadores, fornecendo informacGes errbneas sobre os conceitos quimicos (Leite, 2015). Ao
ignorar o uso de wikis, o professor se distancia das possibilidades em se trabalhar com os alunos
de forma colaborativa e na partilha do conhecimento (Vieira, 2009).

Por outro lado, nota-se que, em relacdo as redes sociais, hd uma tendéncia de pesquisas
envolvendo o Facebook (Raupp & Eichler, 2012; Silva et al., 2014). Sdo indimeras as
possibilidades de utilizacdo desta rede social na educacdo. Por exemplo, as publicacdes dos
professores e alunos neste ambiente deixam de estar limitadas somente ao espaco fisico da sala
de aula e passam a possibilitar interac6es hibridas, de todos e para todos, em qualquer lugar do
mundo. Além do Facebook, destacamos o Youtube que tem apresentado grande crescimento nas
producdes envolvendo o Ensino de Quimica. O Youtube, uma rede social de compartilhamento de
videos, tem ofertado a comunidade de educadores a possibilidade de consultarem e divulgarem
contetdos multimidias (videos, fotos, sons, etc.) para a comunidade académica. Ao receber o
conteddo, a comunidade pode avalia-lo, fazer comentéarios (tanto para o criador como para outros
usuarios), ou propor formas de melhorar o contetdo (Isotani et al., 2009). A explosdo das redes
sociais, onde compartilhamos informacdo e conhecimento, promove uma nova tendéncia na
criacdo de uma inteligéncia comum e coletiva, criada por e para os prosumidores. O Youtube, a
Wikipédia e 0 Google+ sao ferramentas da Web 2.0 que tém se destacado no ambiente escolar,
sendo a segunda, terceira e quarta ferramentas mais utilizadas pelos alunos (Oliveira & Dutra,
2014). A desmistificacdo do professor como o “Unico detentor do conhecimento” pode promover
uma aprendizagem colaborativa tdo desejada por diversas correntes da pedagogia virtual e deve
ser aproveitada e levada em conta para os novos modelos e métodos de educacéo virtual.

As ferramentas da Web 2.0 promovem a participagéo ativa de alunos e professores para
produzir/avaliar o contetido e desenvolver habilidades e conhecimento de forma coletiva. E
necessario identificar e explicitar as producdes envolvendo esses recursos e considerar que seus
potenciais resultados podem modificar a forma como interagimos e aprendemos em ambientes
baseados na Web.

Por fim, elencamos cinco tendéncias/desafios que podem ser oriundas do uso das
ferramentas da Web 2.0 no Ensino de Quimica:

1) Possibilidade de aulas mais descentralizadas — baseadas no ensino hibrido (Bacich, Neto,
& Trevisani, 2015; Leite, 2017);

2) Atividades promovendo uma aprendizagem colaborativa ao invés de individualista
(Linhares & Chagas, 2015; Silva Filha, Silva, & Freitas, 2016; Torres, Alcantara, & Irala,
2004);

3) Aprendizagem ocorrendo na rede — baseado nos principios do conectivismo (Linhares &
Chagas, 2015; Siemens, 2004);

4) Estratégias envolvendo aprendizagem tangencial (Leite, 2016; Portnow & Floyd, 2008)
como forma de introduzir e/ou discutir conceitos cientificos;

5) Estratégias didaticas baseadas na aprendizagem movel (Leite, 2014; Nichele &
Schlemmer, 2014).

Previsdes sdo sempre arriscadas no universo movedi¢o das sociedades liquidas (Bauman,
2013) em que estamos imersos. A nossa premissa € que as ferramentas da Web 2.0 vieram para
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permanecer, crescer e se multiplicar, pois as tecnologias (isto €, a Web 2.0), assim como a vida,
estdo em continuo crescimento.

7 Consideracoes finais

O uso das tecnologias interativas na educacdo, independentemente de sua modalidade, é hoje tdo
necessario quanto foram a lousa e o giz em tempos passados. Assim, o presente estudo analisou o
estado da arte da producdo académica de periodicos e congressos cientificos sobre as ferramentas
da Web Social. Esta investigacdo analisou 6061 artigos/comunicacdes, das quais pouco mais de
5% sdo sobre ferramentas da Web 2.0 no Ensino de Quimica. Apesar do total de publicaces nas
revistas e congressos analisados, € valido lembrar que o nimero de pesquisas voltadas para o uso
das ferramentas da Web 2.0, no Ensino de Quimica, necessita de ampliag&o.

O estudo aqui apresentado realca a dispersdo de pesquisas envolvendo a Web 2.0 no
Ensino de Quimica na amostra analisada, o que pode ajudar a compreender por que razdo ainda
ndo existe no ensino de ciéncias um corpo de conhecimentos especifico e coerente que ligue as
varias pecas fragmentadas de conhecimento. Entretanto, € possivel observar artigos/comunicagdes
bem estabelecidos no que se refere a Web 2.0 no ensino e que refletem a maturidade da area de
pesquisa, bem como estudos emergentes. Ademais, este trabalho assume importancia na medida
em que investiga pesquisas relativas as ferramentas da Web 2.0 no ensino, em especial de
Quimica, e permite um acompanhamento das publicacBes, autores/pesquisadores e tematicas
estudadas, bem como a identificacdo de possibilidades de novas pesquisas. Ao analisar 0s
artigos/comunicagdes na web, observamos que todos os trabalhos publicados séo de livre acesso;
contudo, foi uma tarefa complexa construir uma visao geral dos temas mais abordados em cada
uma das fontes consultadas. Nesse sentido, no conjunto dos artigos/comunicac6es analisados, em
todos os tipos de orientacdo da pesquisa, evidenciamos que os temas “ambientes virtuais” e
“blogs” foram os que se destacaram na temporalidade de dez anos de pesquisa, representando
25% e 11% do total de publicagbes/comunicacdes sobre TIC no Ensino de Quimica,
respectivamente.

Um aspecto digno de referéncia é as tendéncias observadas neste levantamento e revisao
do conhecimento produzido sobre o tema, sendo um passo indispensavel para desencadear um
processo de andlise qualitativa dos estudos produzidos nas diferentes areas do conhecimento.

Os resultados dessa investigacdo poderdo servir de base para a ampliagdo das pesquisas na
area e/ou para o desenvolvimento de novos estudos. Entendemos, como fator limitador desta
pesquisa, a quantidade de periddicos e de congressos analisados. Porém, para que se propés a
fazer, este estudo suscitou e respondeu a contento a sua questéo de pesquisa. Também é desejavel
continuar a tentar obter uma melhor compreensdo das caracteristicas e evolucdo da Web 2.0 no
Ensino de Quimica, tendo em conta a énfase que Ihe € agora dada pelos pesquisadores. Destarte,
sugerimos, para futuras pesquisas, uma analise mais ampla de revistas e eventos cientificos e,
posteriormente, uma analise das publicacdes.

Cabe ressaltar que a incorporacdo da Web 2.0 (em aulas futuras ou imediatamente)
possibilita que professores e alunos se concentrem mais nos processos importantes de
aprendizagem — que consistem na interpretacdo e organizacdo da informagdo — que na mera
aquisicdo de dados. Os educadores poderiam desempenhar de modo mais ativo o papel de
facilitadores. Pensando neste aspecto para que as Tecnologias da Informacgéo e Comunicacao,
neste momento a Web 2.0, ndo sejam vistas como apenas mais um modismo, mas com a relevancia
e o0 poder educacional transformador que possuem, é preciso que se reflita sobre o processo de
ensino de maneira global.

281



Leite, B. S. RBIE V.27, N.3 - 2019 @

Fica o desafio de uma profunda e continuada reflexdo da comunidade de pesquisadores
em ensino de ciéncias, em especial no Ensino de Quimica, para acompanhar a evolucdo da Web
2.0 na pratica docente e como € inserida nos processos de ensino e aprendizagem, tendo em vista
“saber onde estamos” e formular prioridades de pesquisa a médio prazo.
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